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5.1 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES (LEY 38/1999 LOE)

Condiciones particulares que han de regir en el adjunto proyecto del que forma parte el presente Pliego de condiciones y que consta ademas de
Memoria, Planos, Estado de mediciones y presupuesto, preceptuando para lo no previsto en el mismo el Pliego general de condiciones de la
edificacién compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de Colegios de Arquitectos de Espafia y
adoptado para sus obras por la Direccién General de Arquitectura y Edificacién.

TITULO UNICO: CONDICIONES PARTICULARES DE iINDOLE FACULTATIVA

En la presente contratacion actia como agente del proceso de edificaciéon una Administracién Publica u organismo o entidad de los descritos en
el articulo 1.2 del Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 2/2000, de
16 de junio, lo que determina que tal actuacién venga regida por la mencionada Ley, y su normativa de desarrollo. En cuanto a los aspectos
esenciales del proceso de la edificacidn, en todo aquello que las disposiciones mencionadas no contemplen, serd de aplicacidn subsidiaria (Ley
38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidn Territorial.

EPIGRAFE I.-DE LAS OBLIGACIONES GENERALES Y DERECHOS DEL CONTRATISTA

El Constructor es el agente que asume contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y materiales, propios
y ajenos, las obras o parte de las mismas, con sujecion al proyecto y al contrato. Sus obligaciones, de acuerdo con el articulo 11 de la Ley 38/1999,
de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion, son las siguientes:

. Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del Director de obra y del Director de la ejecucion
de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

. Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como
Constructor.

. Designar al Jefe de obra que asumird la representacion técnica del Constructor en la misma y que por su titulacién o experiencia, debera
tener la capacitacién adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

. Asignar a la obra los medios humanos y materiales que por su importancia requiera.

. Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

. Firmar el acta de replanteo, el acta de recepcion de la obra y demas documentos complementarios.

. Facilitar al Arquitecto director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion de la obra ejecutada.

. Suscribir las garantias previstas en el articulo 19 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion.

Documento de Estudio y analisis del proyecto de ejecucidn: El Constructor antes del inicio de la obra solicitara del Promotor la aportacién del
documento de Estudio y analisis del proyecto de ejecucién redactado por el Aparejador o Arquitecto Técnico desde la dptica de sus funciones
profesionales en la ejecucion de la obra.

Estudio de seguridad y salud o estudio basico de seguridad y salud en las obras: El Constructor antes del inicio de la obra solicitara del Promotor,
de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras en
construccion, el Estudio de seguridad y salud o Estudio basico de seguridad y salud en las obras, seguin se den los supuestos especificados en el
articulo 42. Dicho documento debera haber sido redactado por Técnico competente y el Constructor esta obligado a conocer y dar cumplimiento
a las previsiones contenidas en dicho documento.

Oficina en la obra: El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existirda mesa o tablero adecuado donde puedan extenderse y
consultarse los planos. El Constructor debera tener siempre en dicha oficina una copia de todos los documentos necesarios para la realizacién de
las obras:

. Proyecto basico y de ejecucion redactado por el Arquitecto y facilitado por el Promotor.

. Libro de 6rdenes y asistencias, facilitado por el Arquitecto director de obra.

. Estudio de seguridad y salud o Estudio basico de seguridad y salud en las obras, seguin se den los supuestos especificados en el articulo
42 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, redactado por Técnico competente y facilitado por el Promotor.

. Plan de seguridad y salud a disposicién permanente de la Direccién facultativa (articulo 7.5 del Real Decreto 1627/1997).

. Libro de incidencias, en su caso y en cumplimiento del articulo 13 del Real Decreto 1627/1997. Asimismo tendra copia de aquellos
documentos exigibles por las disposiciones vigentes durante la realizacion de la obra. Deberd también tener expuesto en la obra de
forma visible el aviso previo que, de acuerdo con el articulo 18 del Real Decreto 1627/1997, debe haber efectuado el Promotor a la
autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.

Presencia del Constructor en la obra: El Constructor por si, o por medio de sus facultativos, representantes o encargados, estara en la obra durante
la jornada legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto director de obra, al Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra y al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, en las visitas que hagan a la obra, poniéndose a su disposicién para
la practica de los reconocimientos que consideren necesarios, suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones,
liquidaciones y cumplimiento de las medidas legales de seguridad y salud.
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Representacion técnica del Constructor: Tendrd obligacidn el Constructor de poner al frente de su personal y, por su cuenta, un representante
técnico legalmente autorizado cuyas funciones seran, de acuerdo al articulo 11 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la
edificacidn, las de asumir las funciones de Jefe de obra por lo que debera tener la capacitacién adecuada de acuerdo con las caracteristicas y
complejidad de la obra. Realizara la vigilancia necesaria para que la obra se ejecute con sujecidn al proyecto, a la licencia, a la legislacién aplicable
y a las instrucciones del Arquitecto Director de obra y del Director de la ejecucién de la obra con el fin de alcanzar la calidad prevista en el proyecto.
En este sentido debera vigilar los trabajos y colocacién de andamios, cimbras y demds medios auxiliares, cumplir las instrucciones de la Direccién
facultativa, verificar los replanteos, los dibujos de montea y demds operaciones técnicas, cuando, sea cual fuere la importancia de la obra, el
Constructor no fuese practico en las artes de la construccién y siempre que, por cualquier causa, la Direccidn facultativa lo estimase oportuno.
Asimismo los materiales fabricados en taller tales como viguetas, cargaderos, etc. del material que sean, deberan llevar garantia de fabricacion y
del destino que se les determina, satisfaciendo en todo lo especificado en las disposiciones vigentes en el momento de su utilizacion en obra,
siendo el Constructor responsable de los accidentes que ocurran por incumplimiento de esta disposicidn, o por no tomar las debidas precauciones.

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos laborales, el Constructor designara a uno o a varios trabajadores para ocuparse de dicha
actividad (servicio de prevencion) o concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa (articulo 30 de la Ley 31/1995, de
8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales). En empresas de construccion de menos de 6 trabajadores podra asumir las funciones de
prevencion el propio Constructor.

Trabajos no estipulados expresamente en el pliego de condiciones: Es obligacidn del Constructor el ejecutar cuando sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga la Direccidn facultativa y dentro
de los limites de posibilidades para cada tipo de ejecucion.

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto: La interpretacion del proyecto corresponde al Arquitecto director
de obra. Cuantas dudas tenga el Constructor en la interpretacion de los planos y demas documentos del proyecto debera aclararlas antes de la
adjudicacion y/o realizacion de las obras, en la inteligencia de que las presentadas posteriormente seran resueltas por el Arquitecto director de
obra, siendo responsabilidad del Constructor no haber tomado dicha precaucion.

Reclamaciones contra las érdenes del Arquitecto director de la obra: Las reclamaciones que el Constructor quiera hacer contra las érdenes del
Arquitecto director de obra sélo podra presentarlas, a través del mismo, ante el Promotor si son de orden econédmico. Contra disposiciones de
orden técnico o facultativo del Arquitecto director de obra no se admitira reclamacién alguna, pudiendo el Constructor salvar su responsabilidad,
si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto director de obra, el cual podra limitar su contestacion al acuse de
recibo, que en todo caso sera obligatorio en estas circunstancias.

Recusaciones: La Direccién facultativa de la obra podrd recusar a uno o varios productores de la empresa o subcontratistas de la misma por
considerarle incapaces, obligdndose el Constructor a reemplazar a estos productores o subcontratistas por otros de probada capacidad.

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o Arquitectos Técnicos o personal de cualquier indole dependiente de la Direccién
facultativa, ni solicitar del Promotor que se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones. Cuando sea perjudicado con los
resultados de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el apartado precedente, pero sin que por esta causa pueda interrumpirse ni
perturbarse la marcha de los trabajos.

Libro de drdenes y asistencias: El Constructor tendra siempre en la oficina de la obra y a la disposicién de la Direccion facultativa el Libro de
ordenes y asistencias a que hace referencia el Decreto de 11 de marzo de 1.971 y a la Orden de 9 de junio de 1.971 con el fin de dar cumplimiento
a lo dispuesto en los citados preceptos. Dicho Libro de drdenes y asistencias sera provisto por el Arquitecto director de obra al inicio de las obras.
Libro de incidencias: El Constructor tendra, siempre que sea preceptivo, en la oficina de la obra y a disposicién del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o de la Direccidn facultativa, el Libro de incidencias a que hace referencia el articulo 13 del Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre. A dicho Libro tendra acceso la Direccidn facultativa de la obra, los contratistas, subcontratistas y los
trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia de prevencidn en las empresas intervinientes en la
obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los érganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
Administraciones publicas competentes. Efectuada una anotacién en el Libro de incidencias, el Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucidn de la obra o la Direccidn facultativa, si aquel no fuera necesario, remitird una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social en el plazo de veinticuatro horas y notificaran las anotaciones al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.

EPIGRAFE Il.- DE LAS OBLIGACIONES ESPECIFICAS Y RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR Y SUBCONTRATISTAS

Obligaciones especificas del Constructor y subcontratistas en materia de seguridad y salud en las obras: De conformidad con el articulo 11.1 del
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, el Constructor y los subcontratistas estaran obligados a:

. Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de
riesgos laborales y en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre.

. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de seguridad y salud al que se refiere el articulo 7 del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre
coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de prevencion de riesgos laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, durante la ejecucion de la obra.

. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse
en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.
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. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra
0, en su caso, de la Direccidn facultativa.

Responsabilidades del Constructor y de los subcontratistas: De conformidad con el articulo 11.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, el
Constructor y los subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan de seguridad y salud
en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.
Ademas, el Constructor y los subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el Plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Responsabilidades especificas del Constructor: De conformidad con el articulo 17.6 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la
edificacion, el Constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia,
falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al Jefe de obra y demds personas fisicas o
juridicas que de él dependan. Cuando el Constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecuciéon de determinadas partes o
instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecuciéon. Asi mismo el Constructor
respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por las deficiencias de los productos de construcciéon adquiridos o
aceptados por él.

EPIGRAFE IlI.- PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

Comienzo de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos: Una vez obtenidas las licencias y autorizaciones correspondientes el Constructor dara
comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de condiciones que rija en la obra, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro
de los periodos parciales en aquel sefialados queden ejecutadas las obras correspondientes, y que, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a
efecto dentro del plazo exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito deberd el Constructor dar cuenta al Arquitecto director de obray al Director de la ejecucion de la obra del comienzo
de los trabajos con una antelacion minima de 48 horas. De no efectuarse asi los Técnicos mencionados eluden toda responsabilidad de los trabajos
efectuados sin su consentimiento, pudiendo ordenar el derribo de todas las construcciones que consideren incorrectas.

Orden de los trabajos: En general y dentro de las prescripciones del Estudio de seguridad y salud o Estudio basico de seguridad y salud y, en su
caso, del Plan de seguridad y salud una vez aprobado por el Coordinador durante la ejecucion de la obra, en las obras sera potestad del Constructor
la determinacidon del orden de los trabajos, salvo aquellos casos en que por cualquier circunstancia de orden técnico estime conveniente su
variacion la Direccion facultativa. Estas érdenes deberdn comunicarse por escrito si lo requiere el Constructor, quién serd directamente
responsable de cualquier dafio o perjuicio que pudiera sobrevenir por su incumplimiento.

Ampliacién del proyecto por causas imprevistas de fuerza mayor: Cuando durante las obras sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier
accidente ampliar el proyecto no se interrumpiran los trabajos, continuandolos segun las instrucciones dadas por el Arquitecto director de obra
en tanto se formula y tramita el proyecto reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y materiales cuanto la Direccién facultativa de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio cuyo importe le sera
consignado en el presupuesto adicional o abonado directamente por la propiedad de acuerdo con lo que mutuamente se convenga.

Prérrogas por causa de fuerza mayor: Si por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Constructor, siempre que esta causa
sea distinta a las que especifiquen como de rescisidn del contrato, aquél no pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuese
posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata previo informe
favorable del Arquitecto director de obra. Para ello el Constructor expondra en escrito dirigido al Arquitecto director de obra la causa que le
impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga
que por dicha causa solicita.

Seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: El Constructor en aplicaciéon del Estudio de seguridad y salud o Estudio basico de seguridad y
salud y de acuerdo con el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, deberd elaborar un Plan de seguridad y salud en el trabajo.
Dicho Plan debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Cuando no sea necesaria la designacién de Coordinador la aprobacion deberd darla la Direccidn facultativa mediante la suscripcidn del acta de
aprobacion del Plan de seguridad y salud. El Constructor podrd modificar el Plan de seguridad y salud en funcidn del proceso de ejecucién de la
obra, de la evolucidn de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que pudieran surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la
aprobacidn expresa de los técnicos anteriormente mencionados. El Plan de seguridad y salud estara siempre en la obra y a disposicion de la
Direccién facultativa.

El Constructor debera cumplir las determinaciones de seguridad y salud previstas en el Estudio de seguridad y salud o Estudio basico de seguridad
y saludy, en su caso, en el Plan de seguridad y salud aprobado por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra
0, en su caso, por la Direccion facultativa, tanto para la obra como para el personal y maquinaria afectos a la misma siendo responsable de
cualquier incidencia que por negligencia en su cumplimiento pudiese surgir en el transcurso de las obras. El Constructor esta obligado a cumplir
cuantas disposiciones de seguridad y salud estuvieran vigentes en el momento de la ejecucion de las obras. Especialmente las previstas en el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, y las determinaciones de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, que entre
otras obligaciones establece el deber de constituir un servicio de prevencion o a concertar dicho servicio con una entidad especializada ajena a la
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empresa (articulo 30), excepto que asuma el propio Constructor dichas funciones, cuando la empresa tenga menos de seis trabajadores. El
Constructor esta obligado a cumplir con todas las disposiciones de la Policia Municipal y leyes comunes en la materia, siendo el Unico responsable
de su incumplimiento.

Condiciones generales de ejecucidn de los trabajos: Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecidn al proyecto que haya servido de base a
la contrata y a las modificaciones del mismo que hayan sido aprobadas.

Obras ocultas: De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio se levantara los planos precisos
e indispensables para que queden perfectamente definidos por cuenta del Constructor, firmados todos por éste ultimo con la conformidad del
Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra y el VeB2 del Arquitecto director de obra. Dichos planos deberan ir
suficientemente acotados.

Trabajos defectuosos: El Constructor debera emplear materiales que cumplan las condiciones exigidas en las condiciones generales de indole
técnico del Pliego de condiciones de la edificacion y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo también con lo especificado
en dicho documento. Por ello, y hasta tanto que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, el Constructor es el Unico responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad
de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que puedan servirle de excusa, ni le otorgue derecho alguno la circunstancia de que la
Direcciodn facultativa no le haya advertido sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valorados en las certificaciones de obra, que
se entiende que se extienden y abonan a buena cuenta. Como consecuencia de lo anteriormente expresado cuando la Direccién facultativa
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retnan las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos o finalizados éstos, podra disponer la Direccion facultativa que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo a lo contratado, y todo ello a expensas del Constructor.

Vicios ocultos: Si el Arquitecto director de obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en las obras
ejecutadas, ordenara ejecutar en cualquier tiempo, antes de la recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para reconocer los
trabajos que suponga defectuosos. Los gastos de demolicidn y reconstruccidn que se originen serdn de cuenta del Constructor siempre que los
vicios existan realmente y en caso contrario correran a cargo del Promotor.

Empleo de los materiales y aparatos: No se procedera al empleo de los materiales y aparatos sin que antes sean examinados y aceptados por la
Direccion facultativa en los términos que prescriben los Pliegos de condiciones, depositando al efecto el contratista las muestras y modelos
necesarios previamente contrasefiados para efectuar con ellos las comprobaciones, ensayos o pruebas preceptuadas en el Pliego de condiciones
vigente en la obra y los que juzgue necesarios la Direccidn facultativa.

La Direccion facultativa podra exigir del Constructor y éste vendra obligado a aportar a sus expensas las certificaciones de idoneidad técnica o de
cumplimiento de las condiciones de toda indole especificadas en el proyecto de los materiales e instalaciones suministrados. Los gastos que
ocasionen los ensayos, andlisis, pruebas, etc. antes indicados, serdn de cuenta del Constructor. La Direccidn facultativa podra fijar un plazo para
que sean retirados de la obra los materiales rechazados. El Constructor a su costa transportard y colocara agrupandolos ordenadamente y en el
sitio de la obra que se le designe a fin de no causar perjuicios a la marcha de los trabajos, los materiales procedentes de la excavacion, derribos,
etc. que no sean utilizables en la obra y los que juzgue necesarios la Direccion facultativa hasta tanto sean retirados de la obra o llevados a
vertedero. Si no hubiese nada preceptuado sobre el particular se retiraran de ella cuando lo ordene el Arquitecto director de obra, pero acordando
previamente su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

De los medios auxiliares: Seran por cuenta y riesgo del Constructor los andamios, cimbras, maquinas y demas medios auxiliares que para la debida
marcha y ejecucion de los trabajos se necesiten. Todos ellos, siempre y cuando no se haya estipulado lo contrario, quedaran en beneficio del
Constructor, sin que éste pueda fundar reclamacion alguna en la insuficiencia de dichos medios, cuando éstos estén detallados en el presupuesto
y consignados por partidas alzadas, incluidos en los precios de las unidades de obra o incluidos en las determinaciones de Estudio de seguridad y
salud o Estudio bésico de seguridad y salud y, en su caso, en el Plan de seguridad y salud aprobado por el Coordinador. Dichos elementos deberan
disponerse en obra de acuerdo con las prescripciones contenidas en dichos documentos, siendo por tanto responsabilidad del Constructor
cualquier averia o accidente personal por el incumplimiento de dichas prescripciones.

EPIGRAFE IV.- DE LA RECEPCION DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

Treinta dias como minimo antes de terminarse las obras el Constructor comunicara al Promotor, al Aparejador o Arquitecto Técnico director de la
ejecucion de la obra y al Arquitecto director de obra la proximidad de su terminacion, para que éste Ultimo sefiale |la fecha para la expedicion del
certificado de terminacidn de obras a los efectos pertinentes y lo notifique por escrito al Promotor para que conjuntamente con el Constructor,
en presencia del Arquitecto director de obra y del Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de las obras, suscriban el acta de
recepcion de la obra segun lo previsto en el articulo 6 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacién de la edificacion.

Recepcion de la obra: La recepcidn de la obra es el acto por el cual el Constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al Promotor
y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma,
cuando asi se acuerde por las partes. Debera consignarse en un acta, extendida por cuadriplicado y firmada por el Constructor de la obra y el
Promotor, asi como, en su caso, a los efectos de su conocimiento, sin que ello implique conformidad con lo expresado en la misma, con la firma
del Arquitecto director de obra y del Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucién de la obra. A dicha acta, en cumplimiento del articulo
6.2 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacién de la edificacién, se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el Arquitecto
director de obra y el Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra y en ella, el Constructor y el Promotor, haran constar:
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o Las partes que intervienen.

. La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

. El coste final de la ejecucion material de la obra.

. La declaracion de la recepcidn de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que
deberan quedar subsanados los defectos observados.

. Las garantias que, en su caso, se exijan al Constructor para asegurar sus responsabilidades.

La recepcién de la obra, salvo pacto expreso en contrario, tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacioén, acreditada
en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al Promotor. Transcurrido ese plazo sin que el
Promotor haya manifestado reservas o rechazo motivado por escrito la recepcion se entenderd tacitamente producida.

Si el Promotor rechazara la recepcién de la obra, ya sea por no encontrarse ésta terminada o por no adecuarse a las condiciones contractuales,
las causas deberan motivarse y quedar recogidas por escrito en el acta que, en este caso, se considerara como acta provisional de obra. Dicha acta
provisional de obra se extendera por cuadriplicado y debera estar firmada por el Constructor de la obra y el Promotor, asi como, a los efectos de
su conocimiento, sin que ello implique conformidad con las causas indicadas en la misma, con la firma del Arquitecto director de obra y del
Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra. En ella debera fijarse, de acuerdo con el articulo 6.3 de la Ley 38/1999, de 5
de noviembre, de ordenacidn de la edificacion, un nuevo plazo para efectuar la recepcidn definitiva de la obra. Transcurrido el mismo y una vez
subsanadas por el Constructor las causas del rechazo, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion provisional,
dando la obra por definitivamente recepcionada. Esta recepcion también se entendera tacitamente producida, salvo pacto expreso, si el Promotor,
transcurridos treinta dias del fin del plazo indicado en el acta de recepcién provisional, no comunica por escrito su rechazo a las subsanaciones
efectuadas por el Constructor.

Inicio de los plazos de responsabilidad: El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos en la Ley 38/1999, de 5 de noviembre,
de ordenacion de la edificacidn, se inician, de acuerdo con lo establecido en su articulo 6.5, a partir de la fecha en que se suscriba el acta de
recepcidn, o cuando se entienda ésta tacitamente producida.

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente: Los gastos de conservacion durante el plazo existente entre el fijado en el certificado final
de obra y el momento de suscribir el acta de recepcién o el comprendido entre la recepcion provisional y la definitiva correran a cargo del
Constructor. Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y las reparaciones causadas por el uso
correran a cargo del Promotor y las reparaciones por vicios de obra o defectos en las instalaciones a cargo del Constructor. En caso de duda sera
juez inapelable el Arquitecto director de obra, sin que contra su resolucién quede ulterior recurso.

Medicién definitiva de los trabajos: Previamente a la fecha de terminacion de la obra, acreditada en el certificado final de obra, se procedera
inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra a su medicién general y definitiva con precisa asistencia
del Constructor o del Jefe de obra que ha asumido, de acuerdo con el articulo 11 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la
edificacidn, la representacion técnica del mismo. Serviran de base para la medicidn los datos del replanteo general, los datos de los replanteos
parciales que hubiese exigido el curso de los trabajos, los de cimientos y demds partes ocultas de las obras tomadas durante la ejecucién de los
trabajos y autorizados con la firma del Constructor el conforme del Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra y el V2B2
del Arquitecto director de obra, la medicion que se lleve a cabo de las partes descubiertas de las obras de fabrica y accesorios en general las que
convengan al procedimiento consignado en las mediciones de la contrata para decidir el nimero de unidades de obra de cada clase ejecutada,
teniendo presente, salvo pacto en contrario lo preceptuado en los diversos capitulos del Pliego de condiciones generales de indole técnica
compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura y adoptado para sus obras por la Direccion General de Arquitectura al establecer las
normas para la medicidn y valoracién de los diversos trabajos.

De las recepciones de trabajo cuya contrata haya sido rescindida: En los contratos rescindidos tendra lugar una recepcién y liquidacién Unica sea
cual fuere el estado de realizacidn en que se encuentren.

EPIGRAFE V.- DEL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucidn de la obra es el agente que, formando parte de la Direccidn facultativa, asume la
funcidn técnica de dirigir la ejecucién material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo edificado.
Son obligaciones del mismo, de acuerdo con el articulo 13 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacién de la edificacidn, las siguientes:

. Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion.
En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

. Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y pruebas precisas.

. Dirigir la ejecucién material de la obra, comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del Arquitecto director de obra.

. Consignar en el Libro de drdenes y asistencias las instrucciones precisas.

. Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones
parciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.

. Colaborar con los restantes agentes en la elaboraciéon de la documentacién de la obra ejecutada, aportando los resultados del control
realizado.

El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucidn de la obra sera nombrado por el Promotor con la conformidad del Arquitecto director
de obray deberd conocer todos los documentos del proyecto. El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra viene obligado
a visitar la obra todas las veces necesarias para asegurar la eficacia de su vigilancia e inspeccidn, realizando en ella todas las funciones inherentes
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a su cargo e informando al Arquitecto director de obra de cualquier anomalia que observare en la obra y de cualquier detalle que aquél deba
conocer, dandole cuenta, por lo menos semanalmente, del estado de la obra. El Arquitecto director de obra podra a su juicio variar la frecuencia
de estas notificaciones dando orden en este sentido al Aparejador o Arquitecto Técnico.

El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra velara de manera especial para que todo lo que se utilice en la obra retna
las condiciones minimas que figuran en el Pliego de condiciones compuesto y editado en 1.948 por el Centro Experimental de Arquitectura,
actualizado y editado en 1.960 por la Direccién General de Arquitectura, Economia y Técnica de la Construccion, asi como aquellas condiciones
especiales que quedan determinadas en alguno de los documentos del proyecto. También comprobara que todos los elementos prefabricados
cumplan ademas las condiciones especificas en las disposiciones vigentes en el momento de realizarse las obras.

El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucidn de la obra viene obligado a cumplir con todas aquellas determinaciones de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales y del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, especialmente aquellas derivadas
del articulo 9 y 12 cuando desarrolle las funciones de Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra cumplira aquellas obligaciones derivadas del Decreto 59/1994, de 13 de
mayo, y posterior modificacion recogida en el Decreto 11/1994, de 22 de noviembre, por el que se regula el control de la calidad de la edificacién,
su uso y mantenimiento en les llles Balears. Especialmente las de redaccion y direccion del correspondiente Programa de control (articulo 4 del
Decreto 11/1994), documentando los resultados obtenidos y transcribiendo obligatoriamente al Libro de 6rdenes y asistencias de la obra las
conclusiones y decisiones que se deriven de su andlisis (articulo 7 del Decreto 11/1994).

EPIGRAFE VI.- DEL ARQUITECTO DIRECTOR DE OBRA

El Arquitecto director de obra es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medio-ambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacién y demas autorizaciones
preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto. Son obligaciones del Arquitecto director de
obra, de acuerdo con el articulo 12 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacién de la edificacion, las siguientes:

. Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion.
En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

. Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacidn y de la estructura proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

. Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas para
la correcta interpretacién del proyecto.

. Elaborar, a requerimiento del Promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto que vengan exigidas por la
marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del
proyecto.

. Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obray el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la
liquidacidn final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

. Elaborar y suscribir la documentaciéon de la obra ejecutada para entregarla al Promotor, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

. Las relacionadas en el apartado 2.a del articulo 13 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion, en aquellos
casos en los que el director de obra y el director de la ejecucidn de la obra sea el mismo profesional.

Ademas de todas las facultades particulares que corresponden el Arquitecto director de obra, expresadas anteriormente, podra también, con
causa justificada, recusar al Constructor si considera que adoptar esta resolucién es Gtil y necesario para la debida marcha de la obra. El Arquitecto
director de obra suscribira, junto con el Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucidn de la obra, el acta de aprobacion del Plan de
seguridad y salud redactado por el Constructor, en el caso de que no fuera preceptiva la designacion de Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de las obras.

Sa Cabaneta, septiembre de 2018
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5.2 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PARTE |. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

1. ACTUACIONES PREVIAS

1.1. DERRIBOS

Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y
descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

El criterio de medicion serd como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorarad dentro de la unidad de derribo
correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacidon de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de
evacuacién de escombros contabilizado sobre camién.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las edificaciones colindantes
o medianeras. Se prestara especial atencion en la inspeccion de sétanos, espacios cerrados, depdsitos, etc., para determinar la existencia o no de
gases, vapores toxicos, inflamables, etc. Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos.
Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se procedera a apuntalar y apear huecos y fachadas, cuando
sea necesario, siguiendo como proceso de trabajo de abajo hacia arriba, es decir de forma inversa a como se realiza la demolicién. Reforzando las
cornisas, vierte-aguas, balcones, bévedas, arcos, muros y paredes. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua,
electricidad y teléfono, neutralizdndose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo,
durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillas, arboles, farolas, etc. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo,
de un extintor manual contra incendios. Se procederd a disinsectar y desinfectar, en los casos donde se haga necesario, sobre todo cuando se
trate de edificios abandonados, todas las dependencias del edificio.

Debera primarse los trabajos de deconstruccién sobre los de demolicidn indiscriminada para facilitar la gestion de residuos a realizar en la obra.
Antes del comienzo de obras de demolicion se deberan tomar las medidas adecuadas para identificar los materiales que puedan contener amianto.
Si existe la menor duda sobre la presencia de amianto en un matinal o una construccidn, deberan observarse las disposiciones del Real Decreto
396/2006. El amianto, clasificado como residuo peligroso, se debera recogera por empresa inscrita en el registro de Empresas con Registro de
Amianto (RERA), separandolo del resto de residuos en origen, en embalajes debidamente etiquetados y cerrados apropiados y transportado de
acuerdo con la normativa especifica sobre transporte de residuos peligrosos.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo; ambas se realizardn conforme a la Parte 1l de este
Pliego de Condiciones sobre gestion de residuos de demolicion y construccion en la obra.

La demolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién por medios mecanicos:

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina 'y
ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigoén
armado. Se habrd demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo
de la maquina.

Demolicidn por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de explosivos. Los explosivos no
se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicién manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectiien siguiendo un orden que, en general, corresponde al orden inverso
seguido para la construccidn, planta por planta, empezando por la cubierta de arriba hacia abajo. Procurando la horizontalidad y evitando el que
trabajen operarios situados a distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo se efectuaran con las
precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, y se designaran y
marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.
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No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos.
En elementos metalicos en tensidn se tendra presente el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje
de un elemento no manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones
que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspensidn. En la demolicién de elementos de madera se arrancaran o doblaran las
puntas y clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos
deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se evitara la acumulaciéon de materiales procedentes del derribo
en las plantas o forjados del edificio, impidiendo las sobrecargas.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante
mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara
la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la direccién facultativa. Las grias no se utilizaran para
realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzardn a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo
caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del
freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio
en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia,
mediante lonas o plésticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

La evacuacion de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:

Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que
permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas
y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grda, cuando se disponga de un espacio para su instalacidn y zona para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El ultimo tramo del bajante se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de
salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del recipiente de recogida. El bajante no ira situado
exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccidn util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura
superior estara protegida contra caidas accidentales, ademds estara provista de tapa susceptible de ser cerrada con llave, debiéndose cerrar antes
de proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes estaran alejados de las zonas de paso y se sujetaran convenientemente a elementos
resistentes de su lugar de emplazamiento, de forma que quede garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como méximo la distancia que sefiale la documentacién técnica, sin
sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccidn no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores
estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicién.

. Gestién de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o
demolicién en la obra.

. Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales
o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicidn, se procederd a la limpieza del solar.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicidn, se conservaran las contenciones, apuntalamientos
y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las
vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

1.1.1. DERRIBO DE FACHADAS Y PARTICIONES
Descripcion

Descripcion

Demolicidn de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de demolicién de:

Tabique.

Muro de bloque.

- Metro cubico de demolicion de:

Fabrica de ladrillo macizo.

Muro de mamposteria.

- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero, con o
sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin transporte a almacén.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccidn Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobara los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de los mismos. Si la apertura del hueco
se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargara el mismo, apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuacion
se adintelara el hueco antes de proceder a la demolicién total.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccidn Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedaran muros que puedan ser inestables. El orden de demolicion se efectuard, en general, de arriba hacia
abajo de tal forma que la demolicidn se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la
proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrajeria:

Los elementos de carpinteria se desmontaran antes de realizar la demolicidn de las fabricas, con la finalidad de aprovecharlos, si asi esta estipulado
en el proyecto. Se desmontardn aquellas partes de la carpinteria que no estan recibidas en las fabricas. Generalmente por procedimientos no
mecanicos, se separardn las partes de la carpinteria que estén empotradas en las fabricas. Se retirara la carpinteria conforme se recupere. Es
conveniente no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento sustentante del dintel y, a no ser que se encuentren
muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos. Los cercos se desmontaran, en general,
cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados. Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la
que se esta demoliendo, no se afectara la estabilidad del elemento estructural en el que estén situadas y se dispondran protecciones provisionales
en los huecos que den al vacio.

- Demolicidén de tabiques:

Se demoleran, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando el forjado haya cedido, no se quitaran los
tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se derribaran de arriba hacia abajo. La tabiqueria interior se ha de derribar a
nivel de cada planta, cortando con rozas verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hara por encima del punto de gravedad. En el caso
de tabiqueria de entramado autoportante, debera desmontarse en el orden inverso al que fue montada.

- Demolicién de cerramientos:

Se demoleran, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas
y pilares del nivel en que se trabaja. Los cerramientos de fachada que no formen parte de la estructura del edificio han de derribarse planta por
planta, impidiendo que puedan quedar cerramientos de mds de una planta de altura sin trabar con el forjado. El vuelco sélo podré realizarse para
elementos que se puedan despiezar, no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera
necesario previamente atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un tercio de su espesor o anular los anclajes, aplicando la
fuerza por encima del centro de gravedad del elemento. Cuando sea necesario trabajar sobre un muro externo que tenga piso solamente a un
lado y altura superior a los 10m, debe establecerse en la otra cara, un andamio. Cuando el muro es aislado, sin piso por ninguna cara y su altura
sea superior a 6 m, el andamio se situara por las dos caras.

- Demolicion de cerramiento prefabricado:

Se levantard, en general, un nivel por debajo del que se estd demoliendo, quitando previamente los vidrios. Se podra desmontar la totalidad de
los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a los elementos estructurales, disponiendo en este caso protecciones provisionales
en los huecos que den al vacio y un apuntalamiento previo el inicio del desmontaje.

- Apertura de huecos:

Se evacuaran los escombros producidos y se terminara del hueco. Si la apertura del hueco se va a realizar en un forjado, se apeara previamente,
pasando a continuacion a la demolicion de la zona prevista, arriostrando aquellos elementos.

1.1.2. LEVANTADO DE INSTALACIONES
Descripcion

Descripcion

Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacion, etc.) y aparatos sanitarios.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro lineal de levantado de:

Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.

Tubos de calefaccion y fijacién.

Albafiales.

Tuberias de fundicion de red de riego (levantado y desmontaje).

Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las mismas.

- Unidad de levantado de:

Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios.

Radiadores y accesorios.

- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

Todas las unidades de obra incluyen en la valoracidn la retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

SANTIAGO FIOL COLOMAR arquitecte
C/ Marti Rubi, n? 100 - Sa Cabaneta 07141 - Marratxi T 971 603 627
arquitecte@santiagofiol.com



PROYECTO INTEGRADO DE ACTIVIDAD Y OBRA DE REFORMA, AMPLIACION Y MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DE LA ESCUELA MUNICIPAL DE MUSICA Y DANZA DE ESPORLES 49

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccidn Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las instalaciones de agua y electricidad. Serd
conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciaran primero los depdsitos, tuberias y demas conducciones de agua. Se desconectaran
los radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de demolicion del albafial se desconectara el entronque de éste al colector general, obturando
el orificio resultante.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccidn Derribos.

En el caso en que se prevea la reutilizacién de los equipos industriales y de la maquinaria, es necesario que personal especializado haga el
desmontaje de los equipos.

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un
elemento se realizard por piezas de tamafio manejable por una sola persona.

- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material:

Se vaciaran primeramente los depdsitos, tuberias y demas conducciones. Se levantaran los aparatos procurando evitar que se rompan.

- Levantado de radiadores y accesorios:

Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.

- Demolicidn de equipos industriales:

Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los
elementos resistentes a los que estén unidos.

- Demolicién de albaiial:

Se realizara la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir el albafial. Se
procedera, a continuacidn, al desmontaje o rotura de la conduccidn de aguas residuales.

- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicién de red de riego:

Se vaciard el agua de la tuberia. Se excavara hasta descubrir la tuberia. Se desmontarén los tubos y piezas especiales que constituyan la tuberia.
Se rellenara la zanja abierta.

1.1.3. DEMOLICION DE REVESTIMIENTOS
Descripcion

Descripcion

Demolicidn de revestimientos de suelos, paredes y techos.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

° Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccidn Derribos.

Antes del picado del revestimiento se comprobara que no pasa ninguna instalacidn, o que en caso de pasar esta desconectada. Antes de la
demolicién de los peldafios se comprobara el estado de la béveda o la losa de la escalera.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccidn Derribos.

- Demolicion de techo suspendido:

Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicidn del forjado o del elemento resistente al que pertenezcan.

- Demolicién de pavimento:

Se levantara, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado, sin demoler, en esta operacion, la capa de
compresion de los forjados, ni debilitar las bovedas, vigas y viguetas.

- Demolicion de revestimientos de paredes:

Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se
desmontaran antes de la demolicion del soporte.

- Demolicidn de peldafios:

Se desmontara el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por tanto, por el peldafio mas alto y desmontando
ordenadamente hasta llegar al primer peldafio. Si hubiera zanquin, éste se demolerd previamente al desmontaje del peldafio. El zécalo se
demolerd empezando por un extremo del paramento.
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2. ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION

2.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1.1. TRANSPORTES DE TIERRAS Y ESCOMBROS
Descripcion

Descripcion

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacién y los escombros.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camidn, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga
y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecénicos.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacién.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:
Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacién de terraplenes, sera necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al
acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacién de topes, a una distancia
igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atrds o el conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.
En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas
y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y
sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendrd en
cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de vez y
media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdaquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizard por los laterales del camidn o por la parte trasera. Si se carga el camion por medios mecanicos,
la pala no pasard por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al
borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

. Gestidn de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI: Gestién de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

2.1.2. ZANJAS Y POZOS
Descripcion

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecénicos, con ancho o diametro no
mayor de 2 m ni profundidad superiora 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca
relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este
tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios
manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos,
medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.
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- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del
material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como minimo,
ala clase I/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricidn, alteraciones
ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metélicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, seguin su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad.
Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la
fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccidn. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion,
asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Para complementar la informacién obtenida de las
compafiias suministradoras, se procedera a una apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los célculos justificativos de las entibaciones a realizar,
que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccidn del tipo de entibacion dependerad del tipo de terreno, de las
solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las
partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteoy las circulaciones que rodean al corte. Las camillas
de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos
fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefialados en la documentacion técnica. Se
determinara el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos
veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacidn suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar
las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccidn facultativa autorizara el inicio de la excavacion. La excavacion continuard hasta
llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacién de
zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion,
y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccidn superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que
pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la
direccion facultativa. Las uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras
cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes de la entibacidén hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta
profundidad, se colocaran cinturones horizontales de entibacion, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales
que a su vez estaran apuntalados con maderas o gatos metalicos. Cuando la entibacidn se ejecute con tablas verticales, se colocardn segun la
naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como maximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas
verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacion en una altura de 20 cm sobre el borde de la
zanja para que realice una funcién de rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibard verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.
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La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondran con su cara mayor en contacto
con el terreno o el tablero. Los codales serdan 2 cm mds largos que la separacion real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicion mediante
golpeteo con maza en sus extremos y, una vez colocados, deberdn vibrar al golpearlos. Se impedira mediante taquetes clavados el deslizamiento
de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizardn a tope, disponiendo codales a ambos lados de Ia junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando empotrado en cada
descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectue la excavacidn en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera
de arena fina, se deberan emplear gruesas planchas de entibacion y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el
hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la documentacion técnica.
Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que
se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mdas de un dia o por alteraciones atmosféricas,
como lluvias o heladas.

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las
soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se
efectue la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados
para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los
pozos o zanjas de cimentacion, se hard una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y
profundo segun la documentacidn técnica. Se realizard la excavacién por franjas horizontales de altura no mayor a la separacién entre codales
mas 30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran
depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracidn de las caracteristicas mecdnicas del
suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas
excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direccién facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y
condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacidn préxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como méximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o iguala 4 m en
zapatas corridas o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el
terreno.

Cuando la excavacién de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara,
en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de
contencion, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el
borde de coronacién del talud a la cimentacidn o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez
replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de
excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por
debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacién.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacidn inestable en la superficie final de la
excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna
circunstancia se produce un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material
compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y
30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

. Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI: Gestién de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

. Tolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas,
debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de 5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir
desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificindolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

SANTIAGO FIOL COLOMAR arquitecte
C/ Marti Rubi, n? 100 - Sa Cabaneta 07141 - Marratxi T 971 603 627
arquitecte@santiagofiol.com



PROYECTO INTEGRADO DE ACTIVIDAD Y OBRA DE REFORMA, AMPLIACION Y MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DE LA ESCUELA MUNICIPAL DE MUSICA Y DANZA DE ESPORLES 53

. Condiciones de terminacién

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los
medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se
nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.
Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no debera permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias
sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacidn de la tuberia, cimentacién o conduccioén a instalar en ella. No se abandonara el tajo
sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y
acciones de erosidn por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por
franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. Al comenzar la jornada de trabajo, las entibaciones deberan ser revisadas,
tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de
alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas.

2.2. CONTENCIONES DEL TERRENO

2.2.1. MUROS EJECUTADOS CON ENCOFRADOS
Descripcion

Descripcion
- Muros: elementos de hormigén en masa o armado para cimentacidn en sétanos o de contencidn de tierras, con o sin puntera y con o
sin taldn, encofrados a una o dos caras. Los muros de sétano son aquellos que estan sometidos al empuje del terreno y, en su situacion definitiva,
a las cargas procedentes de forjados, y en ocasiones a las de soportes o muros de carga que nacen de su cuspide. Los forjados actian como
elementos de arriostramiento transversal. Los muros de contenciéon son elementos constructivos destinados a contener el terreno, por presentar
la rasante del mismo una cota diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna edificacion. Para alturas inferiores a los 10-12 m,
se utilizan fundamentalmente dos tipos:
- Muros de gravedad: de hormigdn en masa, para alturas pequefias y elementos de poca longitud.
- Muros en ménsula: de hormigén armado.
- Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones préximas.

Drenaje: sistema de captacién y conduccion de aguas del subsuelo para proteccidn contra la humedad.
Si los muros de contencidn se realizan en fabricas sera de aplicacion lo indicado en la subseccion Fachadas de fabrica.
Criterios de medicion y valoracién de unidades
- Muros:
Metro cubico de hormigén armado en muro de sétano, con una cuantia media de 25 kg/m3 de acero, incluso elaboracion, ferrallado, puesta en
obray vibrado, sin incluir encofrado.
Metro clbico de hormigén armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamafio maximo del drido en mm, la consistencia y el encofrado (sin
encofrado, con encofrado a una o a dos caras).
Impermeabilizacion y drenaje: posibles elementos intervinientes.
Metro cuadrado de impermeabilizacion de muros y medianeras a base de emulsién bituminosa formada por betunes y resinas de densidad 1
g/cm3 aplicada en dos capas y en frio.
Metro cuadrado de lamina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nédulos en mm y tipo de armadura (sin armadura,
geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla bituminosa en solapes.
Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de lamina en su caso.
- Bataches:
Metro cubico de excavacién para formacion de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y el medio de excavacion (a
mano, a maquina, martillo neumatico, martillo rompedor).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Muros:

Hormigdn en masa (HM) u hormigén armado (HA), de resistencia o dosificacion especificados en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigdn para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las especificaciones indicadas en la Instruccién
EHE-08 y las indicadas a continuacidn, para su aceptacion.

- Hormigdn para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instrucciéon EHE-08, indicando:

- la composicidn elegida (articulo 31.1)

- las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 31.2)
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- las caracteristicas mecanicas (articulo 39)

- valor minimo de la resistencia (articulo 31.4)

- docilidad (articulo 31.5)

El hormigdn puede ser:

- fabricado en central, de obra o preparado;

- no fabricado en central.

Materiales componentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigdn para armar:

- Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la Instrucciéon RC-08, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las
limitaciones de uso establecidas en la tabla 26 de la Instruccion EHE-08 En el caso de cementos que contribuyan a la sostenibilidad, se estard a lo
establecido en el anejo 13 de la Instrucciéon EHE-08

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no debe contener ningun ingrediente perjudicial en cantidades
tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosién. En general, podran emplearse todas las
aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas para comprobar las condiciones establecidas
en el articulo 27 de la Instruccién EHE-08.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigdn armado, salvo estudios especiales.

Siempre que sea posible, dispondra las instalaciones que permitan el empleo de aguas recicladas procedentes del lavado de los elementos de
transporte del hormigdn, en los términos que se indican en el articulo 27 de la instrucciéon EHE-08.

- Aridos:

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28 de la Instrucciéon EHE-08.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse gravas y arenas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi
como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica y se justifique debidamente. En el caso de aridos reciclados se seguira
lo establecido en el anejo 15 de la Instruccién EHE-08.

Sélo se permite el empleo de aridos con una proporcién muy baja de sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio maximo en mm, y en su caso, especificar el empleo de arido reciclado y su porcentaje de utilizacion.

El tamafio maximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo
mayor de 452 con la direccidn del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 452 con la direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por
una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

La granulometria de los aridos debe cumplir los requisitos establecidos en el articulo 28.4 de la Instrucciéon EHE-08.

- Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del producto o los
oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente
las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras (articulo 29 de la Instruccion EHE-08).

- Armaduras pasivas:

Los aceros cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en los articulos 32 y 33 de la Instruccién EHE-08.

Serdn de acero soldable, no presentaran defectos superficiales ni grietas, y estaran constituidas por:

- Los diametros nominales de las barras o rollos de acero corrugado se ajustaran a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm, y los tipos a utilizar
seran: de baja ductilidad (AP400 T - AP500 T), de ductilidad normal (AP400 S - AP500 S), o de caracteristicas especiales de ductilidad (AP400 SD -
AP500 SD).

Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el Suministrador seran conformes con las prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademas,
deberan tener aptitud al doblado-desdoblado o doblado simple, manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el
ensayo correspondiente.

- Los diametros nominales de los alambres (corrugados o grafilados) empleados en mallas electrosoldadas y armaduras bésicas electrosoldadas
en celosia se ajustaran a la serie:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los tipos a utilizar seran: ME 500 SD - ME 400 SD - ME 500 S- ME -400S - ME 500 T -
ME 400 T en mallas electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 500 T - AB 400 T en armaduras basicas electrosoldadas en celosia.
Los diametros 4 y 4,5 m sd6lo pueden utilizarse en la armadura de reparto conforme al articulo 59.2.2 de la Instruccion EHE-08, asi como en el caso
de armaduras basicas electrosoldadas en celosias utilizadas para forjados unidireccionales de hormigdn, en cuyo caso se podran utilizar
Unicamente en los elementos transversales de conexidn de la celosia .

- La ferralla armada, como resultado de aplicar a las armaduras elaboradas los procesos de armado, segun el articulo 69 de la EHE-08.

- Accesorios, fundamentalmente separadores, especificamente disefiados, con una resistencia a presion nominal de 2 N/mm2.

- Impermeabilizacion segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacion de muros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.1).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.3), o mortero reforzado con una armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 9).

- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacidn requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

SANTIAGO FIOL COLOMAR arquitecte
C/ Marti Rubi, n? 100 - Sa Cabaneta 07141 - Marratxi T 971 603 627
arquitecte@santiagofiol.com



PROYECTO INTEGRADO DE ACTIVIDAD Y OBRA DE REFORMA, AMPLIACION Y MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DE LA ESCUELA MUNICIPAL DE MUSICA Y DANZA DE ESPORLES 55

Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 4.3) u otro material que produzca el
mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacion. Tipo y granulometria. Ensayos (segtn normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava.
Absorcidn de agua. Estabilidad de aridos.

El 4rido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de materiales
extrafios. Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion de las mismas. Se eliminaran
de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales
extrafios. Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptaran las
medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.

Canaleta de recogida de agua (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 14.5). Didmetros.

Céamara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigdn.

Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.

Productos de sellado de juntas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9) con banda de PVC o perfiles de caucho expansivo o de
bentonita de sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.8), de caucho vulcanizado, elastomeros termoplasticos,
materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del capitulo 13 de la Instrucciéon EHE-08.
Todos los materiales componentes del hormigdn se almacenaran y transportaran evitando su entremezclado o segregacion, protegiéndolos de la
intemperie, la humedad y la posible contaminacion o agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracién de sus caracteristicas y
garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo 6) de la Instruccién EHE-08.

En el caso de muros de hormigén armado, se dispondra de areas especificas para el almacenamiento de barras o rollos de armaduras recibidas y
para las remesas de armaduras o ferralla fabricada, conservandolas, hasta el momento de su elaboracién, armado o montaje, debidamente
protegidas de la lluvia, humedad del suelo y/o ambientes agresivos, y debidamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan,
para garantizar la necesaria trazabilidad. Antes de su almacenamiento se comprobara que estan limpias para su buena conservacién y posterior
adherencia.

El estado de la superficie de todos los aceros serd siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no presentan
alteraciones perjudiciales.

Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI: Gestién de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose controles de los estratos del terreno hasta una
profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendrd la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, sin
experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Se dispondra los elementos de encofrado de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies cerradas del hormigén.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentard un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumplirdn ademas todas las indicaciones del articulo 68 de la Instruccion EHE-08.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En el caso de muros de hormigén armado, se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda
contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo
37 dela Instruccion EHE-08.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccién RC-08 y el anejo 4 de la Instrucciéon EHE-08), de
la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en el capitulo 6 de la
Instrucciéon EHE-08.

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén, salvo que una entidad de control elabore un certificado de
que los paneles empleados han sido sometidos a un tratamiento que evita la reaccién con los alcalis del cemento, y se facilite a la direccion
facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general productos en cuya composicion
intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la
serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
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- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Proceso de ejecucion

. Ejecucion

- En caso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de realizarse
a maquina, la zona de accién de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion hasta una profundidad méaxima h+D/2, siendo h la profundidad
del plano de cimentacién préximo'y D, la distancia horizontal desde el borde de coronacién a la cimentacién o vial mas préximo. Cuando la anchura
del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor
de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondrd de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucidn de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en espera; a continuacion, la del
fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del hormigdn; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacién y
las armaduras de espera para los elementos estructurales que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumplirdn los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4 de la Instruccién EHE-08.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones de los apartados 37.2.5y 69.8.2 de la Instruccion
EHE-08.

- Hormigonado:

Se hormigonara la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos casos en los que las paredes no
presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrandolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de
excavacion, una vez quitado el encofrado.

Se realizard el vertido de hormigdén desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por tongadas de no mas de 50 cm de
espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion del hormigoén y los desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizard el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De producirse juntas de
hormigonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los aridos al descubierto, que se limpiaran y humedecerdn, antes de proceder
nuevamente al hormigonado.

- Juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigodn se dejard en estado natural, sin cepillar. Antes de verter la primera
tongada de hormigdn del alzado, se limpiara y humedecera la superficie de contacto y, una vez seca, se vertera el hormigdn del alzado realizando
una compactacion enérgica del mismo.

- Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencién para disminuir los movimientos reolégicos y de origen
térmico del hormigdn mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estaran distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran disponiendo materiales
selladores adecuados que se embeberdn en el hormigdn y se fijaran con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacidn: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su caso en el resto del edificio. La
separacion, salvo justificacion, no sera superior a 30 m, recomendandose que no sea superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademas
cuando exista un cambio de la altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccién en planta del muro. La abertura de la junta serd
de 2 a 4 cm de espesor, segun las variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes
de hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdds.

- Curado.

- Desencofrado.

- Impermeabilizacién:

La impermeabilizacion se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.

El tipo de impermeabilizacion a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucién
constructiva de muro, y las condiciones de ejecucién en el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.

- Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacidn y ventilacion, segun el grado de
impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

- Terraplenado:

En el terraplenado se excavard previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm,
para preparar la base del terraplenado. A continuacion, para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el
terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacién.
Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme,
paralelas a la explanacién y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas
uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para
soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte
y extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion, si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. En los casos
especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas para
su desecacion.

Conseguida la humectacion mas conveniente (segln ensayos previos), se procedera a la compactacion. Los bordes con estructuras de contencion
se compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4
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de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los ultimos 50 cm, se extenderdn y compactardn las tierras de igual forma,
hasta alcanzar una densidad seca del 100%. La Ultima tongada se realizard con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para
compactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la
vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdés de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que
se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar
dafio a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucion deberd prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren
huellas de rodadas en la superficie.

- Rellenos:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo vy, si es necesario, se apisonara o
compactard debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB
SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando
ademds cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccién cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenara por tongadas
apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja
vibratoria. El relleno en el trasdds del muro se realizard cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigdn. Segun
el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse
con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

. Tolerancias admisibles
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la
construccion. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en el Anejo 11 de la Instruccién EHE-08.

. Condiciones de terminacion

La realizacién de un correcto curado del hormigén es de gran importancia, dada la gran superficie que presenta el alzado. Se realizara manteniendo
hdmedas las superficies del muro mediante riego directo que no produzca deslavado o a través de un material que retenga la humedad, segtn el
articulo 71.6 de la Instruccién EHE-08.

2.3. CIMENTACIONES DIRECTAS

2.3.1 LOSAS DE CIMENTACION
Descripcion

Descripcion

Cimentaciones directas realizadas mediante losas horizontales de hormigén armado, cuyas dimensiones en planta son muy grandes comparadas
con su espesor, bajo soportes y muros pertenecientes a estructuras de edificacion.

Pueden ser: continuas y uniformes, con refuerzos bajo pilares, con pedestales, con seccién en cajon, nervada o aligerada.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cubico de hormigdn en masa o para armar.

Medido el volumen a excavacion tedrica llena, hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, puesto en obra segun la Instruccion EHE-08.
- Kilogramo de acero montado para losas.

Acero del tipo y didmetro especificados, montado en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y puesta en obra segun la Instruccion EHE-
08.

- Metro cubico de hormigén armado en losas.

Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, fabricado en obra o en central, para losas de canto especificado, con una cuantia media del
tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn segun la Instruccion
EHE-08.

- Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.

De hormigon de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido especificados, fabricado en obra o en central, del espesor determinado, en
la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segun la Instruccion EHE-08.

- Metro lineal de tubo drenante.

Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el lecho de asiento. No se incluye la excavacidn.

- Metro cubico de relleno de material drenante.

Realmente ejecutado, medido sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por exceso de excavacion, delimitacién
de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.

- Metro cubico de material filtrante.

Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de relleno localizadas.

- Metro cuadrado de encachado.

Formado por una capa de material filtrante del espesor determinado sobre la que se asienta una capa de grava, ambas capas extendidas
uniformemente, incluyendo compactacién y apisonado.

- Unidad de arqueta.

Formada por solera de hormigdn en masa, fabrica de ladrillo macizo y tapa con perfil metalico y reticula, formada con acero, hormigonado, incluso
encofrado y desencofrado.
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- Metro cuadrado de impermeabilizacion.
Incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la completa terminacién de la unidad.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigdn para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Impermeabilizacion segun tipo de impermeabilizacidn requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacion de muros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacidn requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 4.3) u otro material que produzca el
mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacion. Tipo y granulometria. Ensayos (segtn normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava.
Absorcidn de agua. Estabilidad de aridos.

El 4rido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de materiales
extrafios. Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion de las mismas. Se eliminaran
de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales
extrafios. Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptaran las
medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.

Canaleta de recogida de agua (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 14.5). Didmetros.

Camara de bombeo con dos bombas de achique.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara, segun las indicaciones del capitulo 13 de la Instruccién EHE-08.
Todos los materiales componentes del hormigdn se almacenaran y transportaran evitando su entremezclado o segregacion, protegiéndolos de la
intemperie, la humedad y la posible contaminacion o agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracién de sus caracteristicas y
garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo 6) de la Instruccion EHE-08.

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a granel se
almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.
Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias, evitando posibles deterioros o contaminaciones. En el
momento de su uso estardn exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de seccidén por oxidacion
superficial superiores al 1% respecto de la seccién inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI: Gestién de residuos de construccién o
demolicién en la obra.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte
El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal, fijandose su profundidad segun el
proyecto, determinandose la profundidad minima en funcién la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas
en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instrucciéon EHE-08.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-08 y el anejo 4 de la Instruccion EHE-08), de
la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en el capitulo 6 de la
Instruccion EHE-08.

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn, salvo que una entidad de control elabore un certificado de
que los paneles empleados han sido sometidos a un tratamiento que evita la reaccién con los alcalis del cemento, y se facilite a la direccién
facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general productos en cuya composicion
intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la
serie galvanica.
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- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Proceso de ejecucion

. Ejecucion

- Informacion previa:

Localizacidn y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a actuar.
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, Se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal
inspeccion se incorporard a la documentacién final de obra. En particular se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion, la
estratigrafia, el nivel freatico, las condiciones hidrogeoldgicas, la resistencia y humedad del terreno se ajustan a lo previsto y si se detectan defectos
evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc. o corrientes subterrdneas que puedan producir socavacion o arrastres.

- Excavacion:

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion del tipo de terreno y de las distancias a las edificaciones colindantes.

El plano de apoyo de la losa se situara a la profundidad prevista por debajo del nivel de la rasante.

La excavacion se realizarad en funcién del terreno; si es predominantemente arenoso, hasta el plano de apoyo de la losa se realizara por bandas,
hasta descubrir el plano de apoyo, que se regara con una lechada de cemento; una vez endurecida, se extenderd la capa de hormigdn de limpieza
y regularizacion para el apoyo.

Si el terreno es arcillo-limoso, la excavacion se hard en dos fases, en la primera se excavara hasta una profundidad maxima de 30 cm, por encima
del nivel de apoyo, para en una segunda fase terminar la excavacidn por bandas, limpiando la superficie descubierta y aplicando el hormigén de
limpieza hasta la regulacion del apoyo.

Si el terreno estd constituido por arcilla, al menos la solera de asiento debe echarse inmediatamente después de terminada la excavacion. Si esto
no puede realizarse, la excavacion debe dejarse de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté
preparado para hormigonar.

La excavacion que se realiza para losas con cota de cimentacion profunda trae aparejado un levantamiento del fondo de la excavacién. Segun el
CTE DB SE C, apartado 4.5.2.2, este se determinara siguiendo las indicaciones del en funcién del tipo de terreno, situacion del nivel fredtico, etc.,
y se tomaran las precauciones oportunas.

Si la profundidad de la excavacién a cielo abierto para sétanos es importante, el fondo de la excavacién puede resultar inestable y romper por
levantamiento, cualesquiera que sean la resistencia y el tipo de entibacion utilizado para las paredes laterales. En este caso debe comprobarse la
estabilidad del fondo de la excavacidn.

Si las subpresiones de agua son muy fuertes puede ser necesario anclar la losa o disponer una instalacion permanente de drenaje y bombeo. Si en
el terreno se puede producir sifonamiento (limos, arenas finas, etc.), el agotamiento debe efectuarse desde pozos filtrantes y nunca desde
sumideros, segun el CTE DB SE C apartados 6.3.2.2.2 y 7.4.3. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, el sistema de drenaje y evacuacidén cumplira
asimismo las exigencias de dicho apartado.

- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie del terreno se dispondra una capa de hormigdn de limpieza o solera de asiento de 10 cm de espesor minimo, sobre la que se
colocarén las armaduras con los correspondientes separadores de mortero.

El curado del hormigdn de limpieza se prolongara durante 72 horas.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado de la losa:

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacion de las armaduras seguirdn las indicaciones de la
Instruccidon EHE-08 y las indicadas a continuacion.

Se cumplirdn las dimensiones y disposicion de armaduras que se especifican en el articulo 58.8 de la Instruccion EHE-08. La armadura longitudinal
dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la Instruccion EHE-08: si se ha preparado el terreno y se ha
dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos serdn los de las tablas
37.2.4.1.a,37.2.4.1.b y 37.2.4.1.c, en funcidn de la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo de elemento, de la clase de exposicién y de la
vida util de proyecto, de lo contrario, si se hormigona la losa directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos
recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de la losa, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a
la alcalinidad del hormigdn, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8.2 de la Instruccién EHE-08. No se apoyaran sobre camillas metalicas
que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacidn de las armaduras. Las distancias maximas
de los separadores seran de 50 diametros ¢ 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros 6 50 cm, para las armaduras
del emparrillado superior.

- Puesta en obra del hormigén:

No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobard que no existen elementos extrafios,
como barro, trozos de madera, etc. No se colocardn en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion
completa de la masa. No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Direccién de Obra, una vez que se hayan
revisado las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva. En general, se controlard que el hormigonado del elemento, se realice en una
jornada. Se adoptaran las medias necesarias para que, durante el vertido y colocacién de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de
la mezcla, evitandose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el
vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.

- Compactacion del hormigdn:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
La compactacién del hormigén se hara con vibrador, controlando la duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado. Como criterio general
el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya
compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones
plasticos o blandos. El revibrado del hormigdn debera ser objeto de aprobacion por parte de la direccién de Obra.

- Hormigonado en temperaturas extremas:
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La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a 5 2C. No se autorizara el
hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes
dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 2C. En general se suspendera el
hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 2C o se prevea que dentro de
las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 2C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird una
autorizacion expresa de la direccion de obra. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evitar la evaporacién del agua de amasado, estas medidas deberdn acentuarse para hormigones de resistencias altas. Para ello, los materiales y
encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigdn durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la
superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar para hormigén armado o
pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procederd con
arreglo a las normas de buena practica propias de dichas técnicas, previa autorizacién de la direccién de obra. La direccidn facultativa comprobara
que el curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el indicado en la
Instruccién EHE-08.

- Hormigones especiales:

Cuando se empleen hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o la direccion facultativa podran disponer la
obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto en los anejos n2 15y 17 de la Instruccién EHE-08, respectivamente.

En la instruccion EHE-08, el anejo n2 14 recoge unas recomendaciones para el proyecto y la ejecucidn de estructuras de hormigdn con fibras,
mientras que el anejo n2 16 contempla las estructuras de hormigén con arido ligero. Ademds, cuando se requiera emplear hormigones en
elementos no estructurales, se aplicard lo establecido en el anejo n2 18.

El hormigonado se realizard, a ser posible, sin interrupciones que puedan dar lugar a planos de debilidad. En caso necesario, las juntas de trabajo
deben situarse en zonas lejanas a los pilares, donde menores sean los esfuerzos cortantes. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiaran las
juntas eliminando los aridos que hayan quedado sueltos, se retirard la capa superficial de mortero dejando los aridos al descubierto y se
humedecera la superficie. El vertido se realizara desde una altura no superior a 100 cm. La temperatura de hormigonado sera la indicada en la
Instruccién EHE-08.

En losas de gran canto se controlara el calor de hidratacion del cemento, ya que puede dar lugar a fisuraciones y combado de la losa.

- Impermeabilizacién:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, los sétanos bajo el nivel fredtico se deben proteger de las filtraciones de agua para cada solucién constructiva
en funcién del grado de impermeabilidad requerido. Las condiciones de ejecucién se describen en el apartado 5.1.2 de dicho documento.

. Tolerancias admisibles
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la
construccion. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en el Anejo 11 de la Instruccion EHE-08.

. Condiciones de terminacion

Las superficies que vayan a quedar vistas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales especificos para la reparacién
de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacidn para evitar que el hormigdn fresco resulte dafiado. Se
cubrirad la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser
necesario utilizar técnicas para la calefaccién del hormigén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger
la cimentacion del sol y limitar la accidn del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de las cimentaciones
Cuando la losa de cimentacion tenga que ser sometida, durante la ejecucién de la obra, a cargas no previstas en proyecto, como cargas dinamicas
o cargas vibratorias, la Direccion Facultativa efectuara un estudio especial y se adoptaran las medidas que en su caso fuesen necesarias.

Se reparara cualquier fuga observada, durante la ejecucion de la obra, en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua y se vigilard la
presencia de aguas acidas, salinas o de agresividad potencial.

No se almacenaran sobre la losa materiales que puedan ser dafiinos para el hormigdn.

Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesidn en el edificio, sera estudiado por la Direccidn Facultativa que dictaminara su
importancia y peligrosidad, proponiendo las medidas a adoptar asi como las soluciones de refuerzo adecuadas, si fuera el caso.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que la losa se comporta en la forma prevista en el
proyectoy, si lo exige el proyecto o la Direccidn Facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado
arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacién o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en
el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectie un control de asientos para cualquier tipo de construccién, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre
11y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), sera obligado el establecimiento de un sistema de
nivelacion para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede
incorporado a la documentacion de la obra. Este sistema se establecera en las condiciones siguientes:

- Se protegera el punto de referencia para poderlo considerar como inmévil, durante todo el periodo de observacion.

- Se nivelara como minimo un 10% de los pilares del total de la edificacidn. Si la superestructura apoya sobre muros, se situara un punto de
referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el nimero de puntos. La precision de la nivelacién sera de 0,1 mm.
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- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50% de la estructura, al final de la mismay al terminar la tabiqueria
de cada dos plantas de la edificacion.

2.3.2. ZAPATAS (AISLADAS, CORRIDAS Y ELEMENTOS DE ATADO)
Descripcion

Descripcion

Cimentaciones directas de hormigén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas
de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de s6tano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes
a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.

- Zapata combinada: como cimentacién de dos o mas pilares contiguos.

- Zapata corrida: como cimentacién de alineaciones de tres o mas pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir momentos aplicados
por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion especificadas, de la cuantia de acero
especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tension admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion,
ferrallado, separadores de hormigodn, puesta en obra y vibrado, segun la Instruccién EHE-08. No se incluye la excavacién ni el encofrado, su
colocacién y retirada.

- Metro cubico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigdn de resistencia o dosificacién especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre
de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segun la Instruccién EHE-08, incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes, segun la Instruccién EHE-08.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colocacion y
solapes, puesta en obra, segun la Instruccion EHE-08.

- Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.

De hormigon de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor determinado, en la base de la cimentacién,
transportado y puesto en obra, segun la Instruccion EHE-08.

- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras corrugadas,
ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigdn en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigdn se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara, segun las indicaciones del capitulo 13 de la Instrucciéon EHE-08.
Todos los materiales componentes del hormigdn se almacenaran y transportaran evitando su entremezclado o segregacion, protegiéndolos de la
intemperie, la humedad y la posible contaminacion o agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracion de sus caracteristicas y
garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo 6) de la Instruccion EHE-08.

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenardn en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a granel se
almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.
Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias, evitando posibles deterioros o contaminaciones. En el
momento de su uso estardn exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de seccidén por oxidaciéon
superficial superiores al 1% respecto de la seccidn inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI: Gestién de residuos de construccion o
demolicién en la obra.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto.
Para determinarlo, se considerard la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas
a los agentes climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede siempre
por debajo de la cota mds baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes,
lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,523 0,8 m
por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas
en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instruccién EHE-08.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccién RC-08 y el anejo 4 de la Instruccion EHE-08), de
la dosificacién y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en el capitulo 6 de la
Instrucciéon EHE-08.

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn, salvo que una entidad de control elabore un certificado de
que los paneles empleados han sido sometidos a un tratamiento que evita la reaccién con los alcalis del cemento, y se facilite a la direccion
facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general productos en cuya composicion
intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la
serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

- Informacion previa:

Localizacidn y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a actuar. Se
estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por
posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizard la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal
inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacidn de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del
terreno se incorporara a la documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio
geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las indicaciones establecidas en el capitulo
Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la Direccién Facultativa ordene por escrito o graficamente a la
vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para
evitar al maximo la alteracién de sus caracteristicas mecdnicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y
lentejones de terreno mds resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia, serdn excavados y sustituidos por un suelo de relleno
compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos.
La inclinacion de los taludes de separacidn entre estas zapatas se ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en
contra, la linea de union de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superard una inclinaciéon 1H:1V en el caso de rocas
y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisard el agotamiento de ésta durante toda la ejecucidn de los trabajos de
cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se procedera a un
saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcion capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion
en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el contenido de
humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobara si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior
permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con drenes, con empedrados, con procedimientos
mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los empedrados se
rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal
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minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las
condiciones de filtro necesarias para evitar la migraciéon de materiales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigén de
limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacién de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de
cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacidn se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara
ligeramente.

- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacidn se dispondra una capa de hormigdn de regularizacion, de baja dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm
creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracién de la lechada de
hormigén estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de limpieza sera el
previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendra una terminacidn adecuada a la continuacién de la
obra.

El hormigdn de limpieza, en ningun caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacidn existan fuertes irregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacion de las armaduras seguiran las indicaciones de la
Instruccidon EHE-08 y las indicadas a continuacion.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicién de armaduras del articulo 58.8 de la Instruccién EHE-
08: el canto minimo en el borde de las zapatas no serd inferior a 35 cm, si son de hormigdn en masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La
armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la Instruccion EHE-08: si se ha preparado el terreno y se ha
dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de las tablas
37.2.4.1.3,37.2.4.1.b y 37.2.4.1.c, en funcidén de la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo de elemento, de la clase de exposicién y de la
vida util de proyecto, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar
dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre separadores de materiales
resistentes a la alcalinidad del hormigon, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8.2 de la Instruccién EHE-08. No se apoyaran sobre
camillas metdlicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las
distancias maximas de los separadores serdn de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 diametros 6 50 cm,
para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el
movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccidn Electricidad: baja tensidn y puesta a tierra.

- Puesta en obra del hormigén:

No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobard que no existen elementos extrafios,
como barro, trozos de madera, etc. No se colocardn en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion
completa de la masa. No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Direccién de Obra, una vez que se hayan
revisado las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva. En general, se controlard que el hormigonado del elemento, se realice en una
jornada. Se adoptaran las medias necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de
la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el
vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.

- Compactacion del hormigdn:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
La compactacion del hormigdn se hara con vibrador, controlando la duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado. Como criterio general
el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya
compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones
plasticos o blandos. El revibrado del hormigdn debera ser objeto de aprobacion por parte de la direccién de Obra.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a 5 2C. No se autorizara el
hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes
dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 2C. En general se suspendera el
hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 2C o se prevea que dentro de
las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 2C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird una
autorizacion expresa de la direccion de obra. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evitar la evaporacién del agua de amasado, estas medidas deberdn acentuarse para hormigones de resistencias altas. Para ello, los materiales y
encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la
superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar para hormigén armado o
pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procederd con
arreglo a las normas de buena practica propias de dichas técnicas, previa autorizacion de la direccion de obra. La direccidn facultativa comprobara
que el curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el indicado en la
Instrucciéon EHE-08.

- Hormigones especiales:

Cuando se empleen hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o la direccion facultativa podran disponer la
obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto en los anejos n2 15y 17 de la Instruccién EHE-08, respectivamente.
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En la instrucciéon EHE-08, el anejo n2 14 recoge unas recomendaciones para el proyecto y la ejecucién de estructuras de hormigén con fibras,
mientras que el anejo n2 16 contempla las estructuras de hormigén con arido ligero. Ademds, cuando se requiera emplear hormigones en
elementos no estructurales, se aplicard lo establecido en el anejo n2 18.

El hormigon se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata, evitando su caida libre. La
colocacién directa no debe hacerse mas que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucidn sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la
excavacion no presentan una cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas
en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida sera pasante,
en caso contrario, se interrumpird como si se tratara de dos muros independientes. Ademds las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una
dimension igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonard cuando el fondo de la excavacién esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en hielo. En ese caso, sélo
se procedera a la construccion de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta
retirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y después de la
ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la
cimentacion evitando asi aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

. Tolerancias admisibles
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la
construccion. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucidn o, en su defecto a lo establecido en el Anejo 11 de la Instruccién EHE-08.

. Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales especificos para la reparacion de defectos y
limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacion para evitar que el hormigén fresco resulte dafiado. Se
cubrirad la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser
necesario utilizar técnicas para la calefacciéon del hormigén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger
la cimentacidn del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Conservacién y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de la cimentacién.
Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar la
evacuacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedira la
circulacion sobre el hormigén fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi
como la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones proximas, excavaciones,
servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de la Direccidn Facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el edificio, deberd procederse a la
observacion de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua
potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la
cimentacion, la direccion facultativa propondrad los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su capacidad
resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que
pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actlian sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deben dedicarse a otro uso
que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales que puedan ser dafiinos para los hormigones. Cualquier modificacion
debe ser autorizada por la direccién facultativa e incluida en la documentacion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se comportan en la forma establecida
en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la Direccion
Facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificard, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios
de humedad en el terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.
Aunque es recomendable que se efectie un control de asientos para cualquier tipo de construccidn, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre
11y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas) sera obligado el establecimiento de un sistema de
nivelacion para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede
incorporado a la documentacion de la obra. Este sistema se establecera en las condiciones siguientes:

- Se protegerd el punto de referencia para poderlo considerar como inmdévil, durante todo el periodo de observacion.

- Se nivelara como minimo un 10% de los pilares del total de la edificacidn. Si la superestructura apoya sobre muros, se situara un punto de
referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el nimero de puntos. La precision de la nivelacién sera de 0,1 mm.
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- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50% de la estructura, al final de la mismay al terminar la tabiqueria
de cada dos plantas de la edificacion.

3. ESTRUCTURAS

3.1. ESTRUCTURAS DE ACERO

Descripcion

Descripcion

Elementos metalicos incluidos en pérticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con nudos articulados, semirrigidos
o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal
metdlicos o no metalicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de luz mediana o grande,
formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento
frente a acciones horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metalicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada con rigidez a flexién cuyos
nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o inferior; sobre elementos
metalicos o no metalicos), con geometria regular formada por médulos bésicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas
para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo
soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle);
incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacién incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa (referencia a
detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y acabado), nimero de manos
y espesor de cada una

- Metro cuadrado de proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccidn y espesor; ademas, en
pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si procede).

- En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo terminacién de los
extremos para union con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa de
anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacién con gruas.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nimero de los apoyos
provisionales.

- Unidad de elevacién y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especificando
equipos de elevacidn y tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicién acabada.

- En los precios unitarios anteriores, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ira incluida la mano de obra directa e indirecta,
obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicion de trabajo y elevacion del material, hasta su colocacién
completa en obra.

- La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos.
Comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN 10025-2 (chapas y perfiles), UNE EN
10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).
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Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los productos de UNE EN 10025-2 se admite también el tipo S450; en el CTE DB SE A, tabla
4.1, se establecen sus caracteristicas mecanicas. Estos aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, deberd comprobarse:

- la relacion entre la tensidn de rotura y la de limite elastico no serd inferior a 1,20.

- el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre una longitud 5,65BS0 sera superior al 15%.

- la deformacion correspondiente a la tensidn de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse que la temperatura de transicion (la minima
a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcion de precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas
de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucidn, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacion algin proceso capaz de modificar su estructura metalogréfica (deformacién con llama, tratamiento
térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podran ser de las calidades 4.6,
5.6, 6.8, 8.8y 10.9 normalizadas por ISO; en el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus caracteristicas mecanicas. En los tornillos de alta resistencia
utilizados como pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacidn serdn en todos los casos superiores a las del
metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia a la corrosién del material de aportacidn debe ser equivalente a la del
material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025-2 deben suministrarse con inspeccion y ensayos, especificos (sobre los productos suministrados)
o no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El
comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccidn requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos
deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado con laser, el cédigo de barras o mediante
etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera aplicable, la condicién de suministro
mediante su designacion abreviada (N, conformado de normalizacién; M, conformado termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse
en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber superado los ensayos e inspecciones
no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacién de inspeccion conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias
del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la
aplicacion de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacidn abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del
fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.
Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segiin UNE EN 10021:

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberad remitir al comprador, sin ningin cambio, la documentacién del
fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompaiiada de los medios oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda establecer
la trazabilidad entre la documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las
dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si requiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de
inspeccion: especifica o no especifica; en base a una inspeccion no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una
testificacién de conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccidn; si se solicita una testificacion de inspeccion, debera indicar las
caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén
recogidos en la norma del producto.

Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccién especifica, en el pedido se concretard cual
es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 seguin la norma UNE EN 10204, y si no esta definido en la norma del
producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacion de las muestras y probetas, los métodos de ensayo v, si
procede, la identificacion de las unidades de inspeccion El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las Administraciones Publicas competentes, este
control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada
elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales cumplen con lo anteriormente establecido en el presente
Pliego, se trataran como productos o materiales no conformes.

Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del material (por ejemplo, el
valor maximo del limite elastico en el caso de célculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional especifica a la que referir la certificacion
(arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta las siguientes normas:

serie IPN: UNE EN 10024:1995

series IPE y HE: UNE EN 10034:1994

serie UPN: UNE 36522:2001

series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)

tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)

chapas: EN 10029:1991.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y ordenada para facilitar su montaje. Se
cuidara especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan
las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las
instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.
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Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se realizaran con el cuidado suficiente
para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y para no dafar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran
especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en
la elevacidn o sujecidn de las piezas de la estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las
operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad
de la estructura, la pieza en cuestidn se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI: Gestién de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccidn (hormigdn, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos estructurales metélicos,
deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se calzaran mediante cufias de acero separadas entre 4 y 8 cm, después de
acufiadas se procedera a la colocacién del nimero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o fabrica, se limpiardn y rellenaran, retacando, con mortero
u hormigdén de cemento poértland y drido, cuya maxima dimensiéon no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de
dosificacion no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigdn de relleno serd la conveniente para asegurar el llenado completo; en
general, sera fluida hasta espesores de 5 cm y mas seca para espesores mayores.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se pintarany recibiran una limpieza
y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién en una zona de anchura minima de 10 cm desde
el borde de la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se pintaran con pintura facilmente eliminable, que se limpiara cuidadosamente
antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en contacto con el terreno queden
embebidas en hormigdn. No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacion; si han de permanecer algin tiempo a la intemperie se
recomienda su proteccion con lechada de cemento.

Se evitard el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar
corrosidn electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de albafiileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente
el yeso, que le pueda originar corrosién quimica.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

- Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es posible, oxicorte manual; se
especificaran las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el célculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de conformado en caliente o en
frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; los radios de acuerdo minimos para el
conformado en frio seran los especificados en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se admite el punzonado en
materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el diametro nominal del agujero (o su dimensiéon minima
si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la falta de planeidad antes del armado
de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y
forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en dangulo o a tope de
penetracion parcial.

Empalmes: sélo se permitiran los indicados en el proyecto o autorizados por la direccidn facultativa, que se realizaran por el procedimiento
establecido.

- Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo incluird todos los detalles de la unién, las dimensiones y tipo
de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar; todo ello
segun la documentacion de taller especificada en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN 1SO 4063:2010.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE EN 287-1:1992; cada tipo de
soldadura requiere la cualificacidn especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar deben estar correctamente
colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el
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montaje deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la utilizacion de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la
velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en angulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicaran
los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad andlogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucién de los
procedimientos habituales se cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacién de defectos
de cada pasada antes de la siguiente.

- Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones de los apartados 10.4.1 a 10.4.3 de CTE DB SE A. En tornillos
sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacion; en uniones pretensadas el
apriete se realizara progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; segtin el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado
se realizara por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccion, o pernos de articulacion, si se
cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la perfecta coincidencia de los
elementos que han de unirse y su exacta configuraciéon geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metalicos fabricados en taller satisfacen
todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de taller para resolver
los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

- Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los Unicos problemas que se pueden
plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacién
en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente;
las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucién de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas
directamente de la obra.

Por tanto el control en esta fase se reduce a verificar que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccion, tienen
arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademas, en las uniones
atornilladas se comprobara el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se
efectuaran los controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacion”; todo ello siguiendo las
especificaciones de la documentacién de montaje recogida en el apartado 12.5.1 de CTE DB SE A.

e Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin acuerdo especial, son las recogidas en
el Capitulo 11 de CTE DB SE A, agrupadas para las dos etapas del proceso:

Apartado 11.1, tolerancias de fabricacion

Apartado 11.2, tolerancias de ejecucion.

. Condiciones de terminacion

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies reparando todos los defectos detectados en ellas,
tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN 1SO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para
limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN 1SO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller, y se protegerdn con cubiertas
impermeables tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este tratamiento al menos 30 cm de la
zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacién. Se realizard de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando las soldaduras antes de un decapado previo
a la galvanizacidn si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique el presente Pliego; las superficies
galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacion anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.
Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies, aplicacion del producto y proteccion posterior durante un
tiempo; si se aplica mds de una capa se usara en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su material y el de los elementos a unir, junto
con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificacién contra la corrosion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizara una inspeccidn visual del conjunto de la estructura y de cada
elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie alglin problema, o si especifica en el presente Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad
de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones
de servicio, se realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacion con experiencia en este
tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 101.2 de la Instruccién EHE-
08):
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Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.
Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

3.2. FABRICA ESTRUCTURAL

Descripcion

Descripcion

Muros resistentes y de arriostramiento realizados a partir de piezas relativamente pequefias, tomadas con mortero de cemento y/o cal, arena,
agua y a veces aditivos, pudiendo incorporar armaduras activas o pasivas en los morteros o refuerzos de hormigén armado. Los paramentos
pueden quedar sin revestir, o revestidos.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Fabrica de ladrillo ceramico.

Metro cuadrado de fébrica de ladrillo de arcilla cocida, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y
aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1m2.
- Fabrica de bloques de hormigdn o de arcilla cocida aligerada.

Metro cuadrado de muro de bloque de hormigén de aridos densos y ligeros o de arcilla aligerada, recibido con mortero de cemento, con
encadenados o no de hormigdn armado y relleno de senos con hormigdn armado, incluso replanteo, aplomado y nivelado, corte, preparacion y
colocacién de las armaduras, vertido y compactado del hormigodn y parte proporcional de mermas, despuntes, solapes, roturas, humedecido de
las piezas y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1m2.

- Fabrica de piedra.

Metro cuadrado de fabrica de piedra, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte
proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1m2.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los muros de fabrica pueden ser de una hoja, capuchinos, careados, doblados, de tendel hueco, de revestimiento y de armado de fabrica.

Los materiales que los constituyen son:

- Piezas.

Las piezas pueden ser:

De ladrillo de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

De bloques de hormigdn de aridos densos y ligeros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3).

De bloques de arcilla cocida aligerada (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

De piedra artificial o natural (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 2.1.5, 2.1.6).

Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares (medida nominal mas el ancho habitual de la junta).

Las piezas para la realizacion de fabricas pueden ser macizas, perforadas, aligeradas y huecas, seguin lo indique el proyecto.

La disposicion de huecos serd tal que evite riesgos de aparicion de fisuras en tabiquillos y paredes de la pieza durante la fabricaciéon, manejo o
colocacién.

La resistencia normalizada a compresion de las piezas, fb, sera superior a 5 N/mm?2, (CTE DB-SE F, apartado 4.1).

Las piezas se suministraran a obra con una declaracion del suministrador sobre su resistencia y la categoria de fabricacion.

Para bloques de piedra natural se confirmara la procedencia y las caracteristicas especificadas en el proyecto, constatando que la piedra esta sana
y no presenta fracturas.

Las piezas de categoria | tendran una resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. El fabricante aportard la
documentacién que acredita que el valor declarado de la resistencia a compresidn se ha obtenido a partir de piezas muestreadas segin UNE EN
771 y ensayadas segln UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de control de produccién en fabrica que garantiza el nivel de confianza
citado.

Las piezas de categoria Il tendrdn una resistencia a compresion declarada igual al valor medio obtenido en ensayos con la norma antedicha, si bien
el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%.

Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada con esfuerzo paralelo a la tabla, en el sentido
longitudinal o en el transversal, se exigira al fabricante, a través en su caso, del suministrador, el valor declarado obtenido mediante ensayos,
procediéndose segun los puntos anteriores.

Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresion en la direccion de esfuerzo aplicado, se tomaran muestras
en obra seglin UNE EN 771 y se ensayaran seguin EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccidn correspondiente. El valor medio obtenido
se multiplicara por el valor B de la tabla 8.1 (CTE DB-SE F), no superior a 1,00 y se comprobara que el resultado obtenido es mayor o igual que el
valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.
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Si la resistencia a compresion de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia predominante en la resistencia de la fabrica, su resistencia
se podra determinar con la ultima norma citada.

Para garantizar la durabilidad en el CTE, en las tablas 3.1 y 3.2 del DB-SE F, estan especificadas las clases de exposicién consideradas. En este
sentido, deben respetarse las restricciones que se establecen en la tabla 3.3 del DB-SE F, sobre restricciones de uso de los componentes de las
fabricas.

Si ha de aplicarse la norma sismorresistente (NCSR-02), el espesor minimo para muros exteriores de una sola hoja sera de 14 cm y de 12 cm para
los interiores. Ademas, para una aceleracién de calculo ac 20,12 g, el espesor minimo de los muros exteriores de una hoja sera de 24 cm, si son
de ladrillo de arcilla cocida, y de 18 cm si estan construidos de bloques. Si se trata de muros interiores el espesor minimo sera de 14 cm. Para el
caso de muros exteriores de dos hojas (capuchinos) y si ac = 0,12 g, ambas hojas estaran construidas con el mismo material, con un espesor
minimo de cada hoja de 14 cm y el intervalo entre armaduras de atado o anclajes sera inferior a 35 cm, en todas las direcciones. Si inicamente es
portante una de las dos hojas, su espesor cumplird las condiciones sefialadas anteriormente para los muros exteriores de una sola hoja. Para los
valores de ac 2 0,08 g, todos los elementos portantes de un mismo edificio se realizaran con la misma solucién constructiva.

- Morteros y hormigones (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Los morteros para fabricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de junta delgada se puede emplear cuando las piezas
permitan construir el muro con tendeles de espesor entre 1y 3 mm.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresiéon en N/mm2.

Dosificaciéon en volumen: se designan por la proporcion, en volumen, de los componentes fundamentales (por ejemplo 1:1:5 cemento, cal y arena).
La elaboracidn incluird las adiciones, aditivos y cantidad de agua, con los que se supone que se obtiene el valor de fm supuesto.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. El mortero ordinario para fdbrica armada o pretensada, los morteros de
junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M4. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la
compresién del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas (CTE DB-SE F, apartado 4.2).

El hormigén empleado para el relleno de huecos de la fabrica armada se caracteriza, por los valores de fck (resistencia caracteristica a compresion
de 20 6 25 N/mm?2).

En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobara que la dosificacion y resistencia que figuran en el envase corresponden a las solicitadas.
Los morteros preparados y los secos se emplearan siguiendo las instrucciones del fabricante, que incluiran el tipo de amasadora, el tiempo de
amasado y la cantidad de agua.

El mortero preparado, se empleara antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si se ha evaporado agua, podrd afiadirse
ésta solo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

Segun RC-08, para los morteros de albaiiileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albafiileria, pudiéndose utilizar también cementos
comunes (excepto los tipos CEM | y CEM II/A), con un contenido de adicién apropiado, seleccionando los mas adecuados en funcién de sus
caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en el caso de los cementos de albafiileria.

- Arenas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.17).

Se realizard una inspeccidn ocular de caracteristicas y, si se juzga preciso, se realizard una toma de muestras para la comprobacion de
caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicidn, si se procede a su correccion en obra por lavado, cribado o mezcla, y después de la
correccion cumple todas las condiciones exigidas.

- Armaduras.

Ademas de los aceros establecidos en EHE, se consideran aceptables los aceros inoxidables segun UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN
845-3:2006, y para pretensar los de EN 10138.

El galvanizado, o cualquier tipo de proteccion equivalente, debe ser compatible con las caracteristicas del acero a proteger, no afectandolas
desfavorablemente.

Para las clases llay IIb, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccion equivalente, a menos
que la fabrica este terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento
lateral minimo de la armadura no sea inferior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. Para las
clases I, IV, H, Fy Q, en todas las subclases las armaduras de tendel serdn de acero inoxidable austenitico o equivalente.

- Barreras antihumedad.

Las barreras antihumedad seran eficaces respecto al paso del agua y a su ascenso capilar. Tendran una durabilidad que indique el proyecto. Estaran
formadas por materiales que no sean facilmente perforables al utilizarlas, y serdn capaces de resistir las tensiones, indicadas en proyecto, sin
extrusionarse.

Las barreras antihumedad tendran suficiente resistencia superficial de rozamiento como para evitar el movimiento de la fabrica que descansa
sobre ellas.

- Llaves (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.2.1).

En los muros capuchinos, sometidos a acciones laterales, se dispondran llaves que sean capaces de trasladar la accion horizontal de una hoja a
otra y capaces de transmitirla a los extremos.

Deben respetarse las restricciones que se establecen en la tabla 3.3 del DB-SE F, sobre restricciones de uso de los componentes de las fabricas,
segun la clase de exposicion definida en proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la fabrica se hara de forma sistematica y ordenada para facilitar su montaje.

- Piezas.

Las piezas se suministraran a la obra sin que hayan sufrido dafios en su transporte y manipulacién que deterioren el aspecto de las fabricas o
comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva para que satisfagan las condiciones del pedido. Se suministraran
preferentemente paletizados y empaquetados. Los paquetes no serdn totalmente herméticos para permitir el intercambio de humedad con el
ambiente.
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El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o quimicamente a la materia de las piezas.
Las piezas se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.

- Arenas.

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargara en una zona de suelo seco, convenientemente preparada para este fin, en la que pueda
conservarse limpia. Las arenas de distinto tipo se almacenardn por separado.

- Cementos y cales.

Se debe garantizar que el almacenamiento, la carga y el transporte desde la fabrica se realicen en buenas condiciones de estanquidad y limpieza.
El almacenamiento de los cementos a granel se efectuard en silos estancos y se evitard su contaminacion con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos de la humedad y tener un sistema o mecanismo de apertura para la carga en condiciones
adecuadas desde los vehiculos de transporte, sin riesgo de alteracion del cemento.

El almacenamiento de los cementos envasados deberd realizarse sobre palets, o plataforma similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos
de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitardn especialmente las ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la
humedad, asi como las manipulaciones durante su almacenamiento en las que puedan dafiarse éstos o la calidad del cemento.

Las instalaciones de almacenamiento, carga y descarga del cemento dispondran de los dispositivos adecuados para minimizar las emisiones de
polvo a la atmésfera.

- Morteros secos preparados y hormigones preparados.

La recepcion y el almacenaje se ajustaran a lo sefialado para el tipo de material.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se almacenaran, se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran dafios y con el cuidado suficiente para
no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes
sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecidn de las piezas de la estructura. Se
corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones
de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la
estructura, la pieza en cuestion se rechazard, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Se tomaran medidas protectoras para las fabricas que puedan ser dafladas por efecto de la humedad en contacto con el terreno, si no estan
definidas en el proyecto. Por ejemplo, si el muro es de fachada, en la base debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor
de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucién que
produzca el mismo efecto, segun el apartado 2.3.3.2 (CTE DB-HS). La superficie en que se haya de disponer la imprimacién debera estar lisa y
limpia. Sobre la barrera debe disponerse una capa de mortero de regulacidon de 2 cm de espesor como minimo, segun el apartado 2.1.3.1 (CTE DB-
HS).

Cuando sea previsible que el terreno contenga sustancias quimicas agresivas para la fabrica, ésta se construird con materiales resistentes a dichas
sustancias o bien se protegera de modo que quede aislada de las sustancias quimicas agresivas.

La base de la zapata corrida de un muro sera horizontal. Estara situada en un solo plano cuando sea posible econdmicamente; en caso contrario,
se distribuira en banqueos con uniformidad. En caso de cimentar con zapatas aisladas, las cabezas de éstas se enlazaradn con una viga de hormigon
armado. En caso de cimentacion por pilotes, se enlazardn con una viga empotrada en ellos.

Los perfiles metalicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran con pintura antioxidante, antes de su colocacion.

En las obras importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, el director de obra debe tener en cuenta las acciones sismicas que se puedan
presentar y que, en caso de destruccion o dafio por sismo, pudieran dar lugar a consecuencias graves. El director de obra comprobara que las
prescripciones y los detalles estructurales mostrados en los planos satisfacen los niveles de ductilidad especificados y que se respetan durante la
ejecucion de la obra. En cualquier caso, una estructura de muros se considerard una solucion “no ductil”, incluso aunque se dispongan los refuerzos
que se prescriben en la norma sismorresistente (NCSR-02).

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se evitara el contacto entre metales de diferente potencial electrovalente para impedir el inicio de posibles procesos de corrosidn electroquimica;
también se evitard su contacto con materiales de albafiileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda
originar corrosion quimica.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

El proyecto especifica la clase de categoria de ejecucion: A, By C, de acuerdo con lo que se establece en el apartado 8.2.1 del CTE DB-SE-F. En los
elementos de fabrica armada se especificard sélo clases A o B. En los elementos de fabrica pretensada se especificara clase A.

Categoria A:

Las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y tolerancias, resistencia normalizada, succién,
y retraccion o expansién por humedad.

El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresién y a la flexotraccion a 7 y 28 dias.

La fabrica dispone de un certificado de ensayos previos a compresion segin la norma UNE EN 1052-1:1999, a traccion y a corte segun la norma
UNE EN 1052-4:2001.

Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervision continuados por el constructor.

Categoria B:
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Las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y tolerancias, y resistencia normalizada.

El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresion y a la flexotraccién a 28 dias.

Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervision continuados por el constructor.

Categoria C:

Cuando no se cumpla alguno de los requisitos de la categoria B.

- Replanteo.

Serd necesaria la verificacion del replanteo por la direccion facultativa. Se replanteara en primer lugar la fabrica a realizar. Posteriormente para el
alzado de la fabrica se colocardn en cada esquina de la planta una mira recta y aplomada, con la referencias precisas a las alturas de las hiladas, y
se procedera al tendido de los cordeles entre las miras, apoyadas sobre sus marcas, que se elevaran con la altura de una o varias hiladas para
asegurar la horizontalidad de éstas.

Se dispondran juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia y retraccién, las deformaciones por flexion y los
efectos de las tensiones internas producidas por cargas verticales o laterales, sin que la fabrica sufra dafios, teniendo en cuenta, para las fabricas
sustentadas, las distancias indicadas en la tabla 2.1 del documento CTE DB-SE F, apartado 2.2. Siempre que sea posible la junta se proyectara con
solape.

- Humectacion.

Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida (exceptuando los ladrillos completamente hidrofugados y aquellos que tienen una succién
inferior a 0,10 gr/cm2 min), se humedeceran, antes de la ejecucién de la fabrica, por aspersidn o por inmersién. La cantidad de agua embebida en
la pieza debe ser la necesaria para que al ponerla en contacto con el mortero no haga cambiar la consistencia de este, es decir, para que la pieza
ni absorba agua, ni la aporte.

- Colocacion.

Las piezas se colocaran generalmente a restregoén, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel. No se
movera ninguna pieza después de efectuada la operacion de restregdn. Si fuera necesario corregir la posicion de una pieza, se quitara, retirando
también el mortero.

Las piezas con machihembrado lateral no se colocaran a restregén, sino verticalmente sobre la junta horizontal de mortero, haciendo tope con
los machihembrados, dando lugar a fabricas con llagas a hueso. No obstante, la colocacion de las piezas dependera de su tipologia, debiendo
seguirse en todo momento las recomendaciones del fabricante.

- Rellenos de juntas.

Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso total de la pieza en al menos el 40% de su tizdn; se considera hueca en caso
contrario. El mortero deberad llenar las juntas, tendel (salvo caso de tendel hueco) y llagas totalmente. Si después de restregar el ladrillo no quedara
alguna junta totalmente llena, se afiadird el mortero. El espesor de los tendeles y de las llagas de mortero ordinario o ligero no serd menor que 8
mm ni mayor que 15 mm, y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no serd menor que 1 mm ni mayor que 3 mm.

Cuando se especifique la utilizacion de juntas delgadas, las piezas se asentaran cuidadosamente para que las juntas mantengan el espesor
establecido de manera uniforme.

El llagueado en su caso, se realizara mientras el mortero esté fresco.

Sin autorizacion expresa, en muros de espesor menor que 200 mm, las juntas no se rehundiran en una profundidad mayor que 5 mm.

De procederse al rejuntado, el mortero tendra las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del rejuntado, se cepillara el material
suelto, y si es necesario, se humedecera la fabrica. Cuando se rasque la junta se tendra cuidado en dejar la distancia suficiente entre cualquier
hueco interior y la cara del mortero.

Para bloques de arcilla cocida aligerada:

No se cortaran las piezas, sino que se utilizaran las debidas piezas complementarias de coordinacién modular. Las juntas verticales no llevaran
mortero al ser machihembradas. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas no sera inferior a 7 cm.

Los muros deberan mantenerse limpios durante la construccion. Todo exceso de mortero deberd ser retirado, limpiando la zona a continuacién.
- Enjarjes.

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extensidon de la obra, siempre que sea posible y no de lugar a situaciones
intermedias inestables. Cuando dos partes de una fabrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejara escalonada.
Si esto no fuera posible, se dejard formando alternativamente entrantes, adarajas y salientes, endejas. En las hiladas consecutivas de un muro,
las piezas se solaparan para que el muro se comporte como un elemento estructural Unico. El solape sera al menos igual a 0,4 veces el grueso de
la pieza y no menor que 40 mm. En las esquinas o encuentros, el solapo de las piezas no serd menor que su tizén; en el resto del muro, pueden
emplearse piezas cortadas para conseguir el solape preciso.

- Dinteles.

Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar. En los extremos de los dinteles se
dispondra una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una seccién no inferior al 50% de la armadura en el centro del vano y se anclara de
acuerdo con el apartado 7.5 del documento CTE DB SE F. La armadura del centro del vano se prolongara hasta los apoyos, al menos el 25% de su
seccion, y se anclara segun el apartado citado.

- Enlaces.

Enlaces entre muros y forjados:

Cuando se considere que los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazardn a éstos de forma que se puedan transmitir las acciones
laterales. Las acciones laterales se transmitiran a los elementos arriostrantes o a través de la propia estructura de los forjados (monoliticos) o
mediante vigas perimetrales. Las acciones laterales se pueden transmitir mediante conectores o por rozamiento.

Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo sera la estructuralmente necesaria pero nunca menor de 65 mm (teniendo en cuenta
las tolerancias de fabricacién y de montaje).

Las llaves de muros capuchinos se dispondran de modo que queden suficientemente recibidas en ambas hojas (se considerara satisfecha esta
prescripcion si se cumple la norma UNE EN 845-1:2005), y su forma y disposicion sera tal que el agua no pueda pasar por las llaves de una hoja a
otra.
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La separacion de los elementos de conexion entre muros y forjados no sera mayor que 2 m, y en edificios de mds de cuatro plantas de altura no
serd mayor que 1,25 m. Si el enlace es por rozamiento, no son necesarios amarres si el apoyo de los forjados de hormigdén se prolonga hasta el
centro del muro o un minimo de 65 mm, siempre que no sea un apoyo deslizante.

Si es de aplicacion la norma sismorresistente (NCSR-02), los forjados de viguetas sueltas, de madera o metdlicas, deberan atarse en todo su
perimetro a encadenados horizontales situados en su mismo nivel, para solidarizar la entrega y conexién de las viguetas con el muro. El atado de
las viguetas que discurran paralelas a la pared se extendera al menos a las tres viguetas mas préximas.

Enlace entre muros:

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten de forma simultdnea y debidamente trabados entre si.

En el caso de muros capuchinos, el nimero de llaves que vinculan las dos hojas de un muro capuchino no serd menor que 2 por m2. Si se emplean
armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerara como una llave.

Se colocaran llaves en cada borde libre y en las jambas de los huecos.

Al elegir las llaves se considerara cualquier posible movimiento diferencial entre las hojas del muro, o entre una hoja y un marco.

En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se enlazaran eficazmente mediante conectores capaces de transmitir las acciones
laterales entre las dos hojas, con un drea minima de 300 mm?/m? de muro, con conectores de acero dispuestos uniformemente en nimero no
menor que 2 conectores/m? de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves entre las dos hojas de un muro doblado, por ejemplo las mostradas
en la norma UNE EN 845-3:2006.

En la eleccidn del conector se tendran en cuenta posibles movimientos diferenciales entre las hojas.

En caso de fabrica de bloque hormigdn hueco: Los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizardn mediante encadenado vertical de
hormigén armado, que ird anclada a cada forjado y en planta baja a la cimentacion. El hormigdn se verterd por tongadas de altura no superior a 1
m, al mismo tiempo que se levantan los muros. Se compactara el hormigdn, llenando todo el hueco entre el encofrado y los bloques. Los bloques
que forman las jambas de los huecos de paso o ventanas seran rellenados con mortero en un ancho del muro igual a la altura del dintel. La
formacidn de dinteles serd con bloques de fondo ciego colocados sobre una sopanda previamente preparada, dejando libre la canal de las piezas
para la colocacién de las armaduras y el vertido del hormigon.

En caso de fabrica de bloque de hormigdn macizo: Los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizaran mediante armadura horizontal de
anclaje en forma de horquilla, enlazando alternativamente en cada hilada dispuesta perpendicularmente a la anterior uno y otro muro.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran dafios perjudiciales que puedan afectar al acero, al
hormigén, al mortero o a la adherencia entre ellos.

Se evitardn los dafios mecanicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depésitos superficiales que afecten a la adherencia.

Se emplearan separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicidn y si es necesario, se atara la armadura con alambre.

Para garantizar la durabilidad de las armaduras:

Recubrimientos de la armadura de tendel:

a) el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior, no sera menor que 15 mm

b) el recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de la armadura de tendel, no sea menor que 2 mm, incluso para los morteros de junta
delgada

c) la armadura se dispondra de modo que se garantice la constancia del recubrimiento.

Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero inoxidable, tendran el recubrimiento que le corresponda
en cada caso o la proteccion equivalente.

En el caso de camaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimiento sera no menor que 20 mm ni de su diametro.

- Morteros y hormigones de relleno.

Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de ejecucién C. El mortero no se ensuciara durante su manipulacién posterior.
El morteroy el hormigdn de relleno se emplearan antes de iniciarse el fraguado. El mortero u hormigén que haya iniciado el fraguado se desechara
y no se reutilizara.

Al mortero no se le afiadiran aglomerantes, aridos, aditivos ni agua después de su amasado.

Antes de rellenar de hormigdn la cdmara de un muro armado, se limpiard de restos de mortero y escombro. El relleno se realizara por tongadas,
asegurando que se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigdn. La secuencia de las operaciones conseguira que la fabrica tenga la
resistencia precisa para soportar la presion del hormigoén fresco.

En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijara con antelacion suficiente para ejecutar la fabrica sin entorpecimiento. Los huecos
de fabrica en que se incluye la armadura se irdn rellenando con mortero u hormigén al levantarse la fabrica.

. Tolerancias admisibles

Cuando en el proyecto no defina tolerancias de ejecucidon de muros verticales, se emplearan los valores de la tabla 8.2 sobre tolerancias para
elementos de fabrica del documento DB-SE-F del Codigo Técnico de la Edificacion, apartado 8.2:

- Desplome en la altura del piso de 20 mm y en la altura total del edificio de 50 mm.

- Axialidad de 20 mm.

- Planeidad en 1 m de 5 mm y en 10 m de 20 mm.

- Espesor de la hoja del muro mas menos 25 mm y del muro capuchino completo mas 10 mm.

. Condiciones de terminacion

Las fabricas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su altura.

En muros de carga, para la ejecucidn de rozas y rebajes, se debe contar con las 6rdenes de la direccién facultativa, bien expresas o bien por
referencia a detalles del proyecto. Las rozas no afectaran a elementos, como dinteles, anclajes entre piezas o armaduras. En muros de ejecuciéon
reciente, debe esperarse a que el mortero de unidn entre piezas haya endurecido debidamente y a que se haya producido la correspondiente
adherencia entre mortero y pieza.
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En fabrica con piezas macizas o perforadas, las rozas que respetan las limitaciones de la tabla 4.8 (CTE DB F), no reducen el grueso de célculo, a
efectos de la evaluacidn de su capacidad. Si es de aplicacion la norma sismorresistente (NCSR-02), en los muros de carga y de arriostramiento sélo
se admitirdn rozas verticales separadas entre si por lo menos 2 m y cuya profundidad no excedera de la quinta parte de su espesor. En cualquier
caso, el grueso reducido no serd inferior a los valores especificados en el apartado de prescripciones sobre los productos (piezas).

Conservacién y mantenimiento

La coronacién de los muros se cubrira, con laminas de material plastico o similar, para impedir el lavado del mortero de las juntas por efecto de la
lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y dafios en los materiales higroscépicos.

Se tomaran precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del fraguado, especialmente en condiciones desfavorables, tales
como baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire.

Se tomaran precauciones para evitar dafios a la fabrica recién construida por efecto de las heladas. Si ha helado antes de iniciar el trabajo, se
revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el
trabajo, se suspendera protegiendo lo recientemente construido

Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante, se acodalaran provisionalmente, para
mantener su estabilidad.

Se limitara la altura de la fabrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero esta fresco.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En principio, las estructuras proyectadas, ejecutadas y controladas conforme a la normativa vigente, no sera necesario someterlas a prueba alguna.
No obstante, cuando se tenga dudas razonables sobre el comportamiento de la estructura del edificio ya terminado, para conceder el permiso de
puesta en servicio o aceptacion de la misma, se pueden realizar ensayos mediante pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura,
toda o parte de ella, en elementos sometidos a flexién. En estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben
sobrepasarse las acciones de servicio, se realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalte la viabilidad de la prueba, por una organizacion
con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo
101.2 de la Instruccion EHE-08):

- viabilidad y finalidad de la prueba

- magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida

- procedimientos de medida

- escalones de carga y descarga

- medidas de seguridad

- condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

3.3. ESTRUCTURAS DE HORMIGON (ARMADO Y PRETENSADO)

Descripcion

Descripcion

Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una direccion. Se
consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o
pretensadas.

- Placas (losas) sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigén armado en dos
direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre
soportes con o sin capitel.

- Muros de sétanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefio espesor, gran canto y muy
elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Muros resistentes o nucleos: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o eventualmente
abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras aporticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y
seccién rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y seccién
rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de
acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con piezas de entrevigado (como las bovedillas)
del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segtin Instruccién EHE-08.

- Metro cuadrado de placa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de
acero especificada, del canto e intereje especificados, con piezas de entrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso encofrado,
vibrado, curado y desencofrado, seguin Instruccién EHE-08.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de
entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigoén vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado,
curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccién EHE-08.
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- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de
hormigén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo
especificado, elaboracion desencofrado y curado, segun Instruccién EHE-08.

- Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccidn y altura especificadas, de hormigén de resistencia
o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, segun
Instruccién EHE-08.

- Metro cubico de hormigdn armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdn de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, en soportes, vigas o zunchos de seccidn y altura determinadas, incluso recortes, separadores, alambre de
atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn segun Instruccion EHE-08, incluyendo encofrado y desencofrado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Hormigén para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instrucciéon EHE-08, indicando:

- la composicién elegida (articulo 31.1)

- las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 31.2)

- las caracteristicas mecanicas (articulo 39)

- valor minimo de la resistencia (articulo 31.4)

- docilidad (articulo 31.5)

El hormigdn puede ser:

- fabricado en central, de obra o preparado;

- no fabricado en central.

Materiales componentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigdn para armar:

- Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la Instrucciéon RC-08, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las
limitaciones de uso establecidas en la tabla 26 de la Instruccion EHE-08 En el caso de cementos que contribuyan a la sostenibilidad, se estard a lo
establecido en el anejo 13 de la Instruccion EHE-08

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no debe contener ningun ingrediente perjudicial en cantidades
tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosidn. En general, podran emplearse todas las
aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas para comprobar las condiciones establecidas
en el articulo 27 de la Instruccién EHE-08.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigdn armado, salvo estudios especiales.

Siempre que sea posible, dispondra las instalaciones que permitan el empleo de aguas recicladas procedentes del lavado de los elementos de
transporte del hormigdn, en los términos que se indican en el articulo 27 de la instruccion EHE-08.

- Aridos:

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28 de la Instrucciéon EHE-08.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse gravas y arenas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi
como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica y se justifique debidamente. En el caso de aridos reciclados se seguira
lo establecido en el anejo 15 de la Instruccién EHE-08.

Sélo se permite el empleo de aridos con una proporcién muy baja de sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio maximo en mm, y en su caso, especificar el empleo de arido reciclado y su porcentaje de utilizacién.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un
angulo mayor de 452 con la direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 452 con la direccién de hormigonado,
- 0,25 de la dimensidn minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por
una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

La granulometria de los aridos debe cumplir los requisitos establecidos en el articulo 28.4 de la Instruccién EHE-08.

- Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del producto o los
oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente
las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras (articulo 29 de la Instruccion EHE-08).

- Armaduras pasivas:

Los aceros cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en los articulos 32 y 33 de la Instruccién EHE-08.

Serdn de acero soldable, no presentaran defectos superficiales ni grietas, y estaran constituidas por:

- Los diametros nominales de las barras o rollos de acero corrugado se ajustaran a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm, y los
tipos a utilizar seran: de baja ductilidad (AP400 T - AP500 T), de ductilidad normal (AP400 S - AP500 S), o de caracteristicas especiales de ductilidad
(AP400 SD - AP500 SD).
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Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el Suministrador seran conformes con las prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademas,
deberan tener aptitud al doblado-desdoblado o doblado simple, manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el
ensayo correspondiente.

- Los didmetros nominales de los alambres (corrugados o grafilados) empleados en mallas electrosoldadas y armaduras basicas
electrosoldadas en celosia se ajustaran a la serie:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los tipos a utilizar seran: ME 500 SD - ME 400 SD - ME 500 S- ME-400S - ME 500 T -
ME 400 T en mallas electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 500 T - AB 400 T en armaduras basicas electrosoldadas en celosia.
Los didametros 4 y 4,5 m sélo pueden utilizarse en la armadura de reparto conforme al articulo 59.2.2 de la Instruccién EHE-08, asi como en el caso
de armaduras basicas electrosoldadas en celosias utilizadas para forjados unidireccionales de hormigdn, en cuyo caso se podran utilizar
Unicamente en los elementos transversales de conexion de la celosia .

- La ferralla armada, como resultado de aplicar a las armaduras elaboradas los procesos de armado, segun el articulo 69 de la EHE-08.

- Piezas de entrevigado en forjados cumplirdn las condiciones del articulo 36 de la Instruccién EHE-08.

Las piezas de entrevigado puede tener funcion aligerante o colaborante. Las colaborantes pueden ser de ceramica, hormigdn u otro material
resistente (resistencia a compresién no menor que la del hormigdn vertido en el forjado). Las aligerantes pueden ser de cerdmica, hormigén,
poliestireno expandido u otros materiales suficientemente rigidos que cumplan con las exigencias especificadas en la EHE-08 sobre carga de
rotura, expansion por humedad y reaccion al fuego.

- Accesorios, fundamentalmente separadores, especificamente disefiados, con una resistencia a presion nominal de 2 N/mmz2.
Recepcion de los productos

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcidn de productos, de
este Pliego General de Condiciones. En el caso de productos que deban disponer del marcado CE se comprobara que los valores cumplen con los
especificados en proyecto o, en su defecto, la Instruccién EHE-08. En otro caso, el control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros; en su caso, el control mediante distintivos de calidad o procedimiento que garantice un nivel de garantia adicional equivalente; y, en
su caso, el control experimental mediante ensayos.

Cada remesa o partida de los productos ira acompafiada de una hoja de suministro cuyo contenido minimo se indica en el anejo n2 21 de la
Instruccidon EHE-08. La documentacion incluird la informacion que se indica, dependiendo de si es previa al suministro, si acompafia durante al
suministro o es posterior al suministro.

En el caso de que los productos tengan distintivo de calidad, de acuerdo con lo establecido en el articulo 81 de la Instrucciéon EHE-08, los
suministradores lo entregardn al constructor para que la direccion facultativa valore si la documentacion aportada es suficiente para la aceptacion
del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

En el caso de efectuarse ensayos, Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregardn los resultados de su actividad al agente autor
del encargo y, en todo caso, a la direccidn facultativa.

Todas las actividades relacionadas con el control establecido por la Instruccién EHE-08 quedardn documentadas en los correspondientes registros.
- Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado:

La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcién en la obra, mediante verificacion del
contenido de la documentacion del hormigdn, y en su caso, tras comprobar su consistencia.

- Control documental: en el caso de hormigones que no estén en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido segun el
anejo n? 19, el Suministrador debera presentar una copia compulsada del certificado de dosificacion al que hace referencia el anejo n2 22, asi
como del resto de los ensayos previos y de una hoja de suministro, cuyo contenido minimo se establece en el anejo n2 21

- Ensayos de control del hormigén:

El control de la calidad del hormigdn comprendera el de su docilidad, resistencia, y durabilidad:

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el punto de vertido del hormigdén (obra o instalacion de prefabricacién), a la
salida de éste del correspondiente elemento de transporte y entre % y % de la descarga. El representante del laboratorio levantard un acta, segin
el anejo 21 de la Instruccién EHE-08, para cada toma de muestras, que debera estar suscrita por todas las partes presentes, quedandose cada
uno con una copia de la misma.

Control de la docilidad (articulo 86.3.1), se comprobard mediante la determinacién de la consistencia del hormigén fresco por el método del
asentamiento, seglin UNE EN 12350-2. En el caso de hormigones autocompactantes, se estard a lo indicado en el anejo 17 de la Instruccién EHE-
08. Los ensayos se realizaran siguiendo las consideraciones del articulo 86.5.2 de la Instruccién EHE-08.

Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control indirecto de la resistencia o cuando lo ordene la direccion
facultativa.

Control de la penetracion del agua (articulo 86.3.3). Se comprobard mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados sobre probetas
fabricadas y curadas.

Control de la resistencia (articulo 86.3.2), se comprobara mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados sobre probetas fabricadas y
curadas.

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacion y
proceso de ejecucién previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, la Instruccion EHE-08 establece con cardcter preceptivo el
control de la resistencia a lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 86.5.

Los ensayos de control de resistencia tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a
la de proyecto y estard en funcion de si disponen de un distintivo de calidad y el nivel de garantia para el que se haya efectuado el reconocimiento.
El control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

- Hormigén no fabricado en central:

- El hormigdn no fabricado en central solo puede utilizarse para hormigones no estructurales, de acuerdo con lo indicado en el anejo n2
18 de la Instrucciéon EHE-08, como el hormigdn de limpieza o el empleado para aceras, bordillos o rellenos.

- Cemento (articulos 26 y 85.1 de la Instruccion EHE-08, Instruccion RC-08.y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la Instruccion RC-08.

El responsable de la recepcion del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:
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Cada partida se suministrara con un albaran y documentacién anexa, que acredite que estd legalmente fabricada y comercializada, de acuerdo
con lo establecido la Instruccién RC-08.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién facultativa, se realizardn los ensayos
de recepcidn previstos en la Instruccion RC-08 y los correspondientes a la determinacién del idn cloruro, segun la Instrucciéon EHE-08.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin
de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

- Agua (articulos 27 y 85.5 de la Instruccién EHE-08):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, no se utilice agua potable de red de suministro., o en caso de duda, se realizaran los siguientes
ensayos:

Ensayos (seguin normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias orgdnicas
solubles en éter.

- Aridos (articulo 28, 85.2 de la Instruccién EHE-08 y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.14,19.1.15):

Control documental:

Salvo en el caso al de aridos de autoconsumo (en el que el Suministrador de hormigdn o de los elementos prefabricados, deberd aportar un
certificado de ensayo conforme al articulo 85.2 de la Instruccidon EHE-08), los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacién
de la conformidad 2+.

Otros componentes (articulos 29 y 30 de la Instruccién EHE-08 y ver Parte I, Marcado CE, 19.1).

Control documental:

En el caso de aditivos que no dispongan de marcado CE, el suministrador debera aportar un certificado de ensayo, con antigliedad inferior a seis
meses conforme al articulo 85.3 de la Instruccién EHE-08.

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del fabricante, firmado
por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio con los
resultados de los ensayos prescritos en el articulo 30 de la Instrucciéon EHE-08.

Ensayos de control:

Se realizaradn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29, 30, 85.3 y 85.4 acerca de su composiciéon quimica y otras
especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigdén. Tal
comprobacidn se realizard mediante los ensayos previos citados en el articulo 86 de la Instruccién EHE-08.

- Acero en armaduras pasivas:

En el caso de que el acero no esté en posesion del marcado CE o de un distintivo de calidad con un reconocimiento oficial en vigor, conforme se
establece en el anejo 19 de la Instrucciéon EHE-08, la demostracion de la conformidad del acero (caracteristicas mecanicas, de adherencia,
geométricas, y adicionales para el caso de procesos de elaboracién con soldadura resistente) se realizara mediante ensayos tal y como se especifica
en los articulos 87 y 88 de la Instruccion EHE-08.

El suministrador proporcionara un certificado en el que se exprese la conformidad con la Instruccion EHE-08, de la totalidad de las armaduras
suministradas con expresion de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con
la informacidn disponible en la documentacidn que establece la UNE EN 10080. Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos
de acero, el Suministrador de la armadura facilitard al constructor copia del certificado de conformidad incluida en la documentacién que
acompafia al citado marcado CE. En el caso de instalaciones en obra, el constructor elaborara y entregara a la direccion facultativa un certificado
equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

No debera emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel de oxidacidn excesivo que pueda afectar a sus condiciones de adherencia
(seccién afectada superior al 1% de la seccidn inicial).

El suministro de armaduras elaboradas y ferralla armada se realizara quedando estas exentas de pintura, grasa o cualquier otra sustancia nociva
que pueda afectar negativamente al acero, al hormigdn o a la adherencia entre ambos.

- Acero en armaduras activas

Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se comprobara mediante la verificacion documental, en otro
caso, el control se realizara segun se especifica en el articulo 89 de la Instruccién EHE-08.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.2.1).

Segun la Instruccion EHE-08, para la recepcion de elementos y sistemas de pretensado, se comprobard aquélla documentacion que avale que los
elementos de pretensado que se van a suministrar estan legalmente comercializados y, en su caso, el certificado de conformidad del marcado CE,
en su caso, certificado de que el sistema de aplicacidn del pretensado estd en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido (lo que
permitira eximir la realizacion de las restantes comprobaciones); ademas de la documentacidn general a la que hace referencia el apartado 79.3.1.
- Piezas de entrevigado en forjados:

Cuando dispongan de marcado CE, su conformidad podra ser suficientemente comprobada, mediante la verificacion de las categorias o valores
declarados en la documentacién. En este caso, esta especialmente recomendado que se efectué una inspeccion de las instalaciones de
prefabricacion, a las que se refiere la Instruccion EHE-08.

El control de recepcion debe efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en una instalacion industrial ajena a la obra como sobre aquéllos
prefabricados directamente por el constructor en la propia obra.

Las piezas irdn acomparfiadas de la hoja de suministro a la que hace referencia el apartado 79.3.1de la Instruccién EHE-08; se comprobara la
conformidad con los coeficientes de seguridad de los materiales que hayan sido adoptados en el proyecto. La direccion facultativa comprobara
que se ha controlado la conformidad de los productos directamente empleados para la prefabricacién del elemento estructural y, en particular,
la del hormigén, la de las armaduras elaboradas y la de los elementos de pretensado (mediante la revisién de los registros documentales, la
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comprobacién de los procedimientos de recepcidn o, en el caso de elementos prefabricados que no estén en posesion de un distintivo oficialmente
reconocido, mediante la realizacion de ensayos sobre muestras tomadas en la propia instalacion de prefabricacidn). Al menos una vez durante la
obra, se realizard una comprobacidn experimental de los procesos de fabricacidn y de la geometria segun se especifica en los apartados 91.5.3.3
y 91.5.3.4, respectivamente, de la Instruccién EHE-08.

Se comprobara que los elementos llevan un cédigo o marca de identificacién que, junto con la documentacién de suministro, permite conocer el
fabricante, el lote y la fecha de fabricacion de forma que se pueda, en su caso, comprobar la trazabilidad de los materiales empleados para la
prefabricacion de cada elemento.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

El constructor dispondrd de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos que se vayan a colocar en la obra que asegure la
trazabilidad de los mismos. Este sistema, especificado en el articulo 66.2 de la Instruccién EHE-08 dispondra de un registro de los suministradores,
un sistema de almacenamiento de los acopios y un sistema y seguimiento de las unidades ejecutadas de la obra.

Los materiales componentes del hormigdn se almacenaran y trasportardn evitando el entremezclado, contaminacién, deterioro o cualquier otra
alteracion significativa de sus caracteristicas.

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no humedos; si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aun en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya que puede
meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5,
42,5y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento contintan siendo adecuadas.

- Aridos:

Los aridos deberan almacenarse, sobre una base anticontaminante, de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el
ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas mediante
tabiques separadores o con espaciamientos amplios entre ellos.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los aridos, tanto durante el almacenamiento
como durante el transporte.

En el caso de que existan instalaciones para almacenamiento de agua o aditivos, seran tales que eviten cualquier contaminacion.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacién y que sus propiedades no se vean afectadas por factores
fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). Los aditivos liquidos o diluidos en agua deben almacenarse en depdsitos protegidos de la
helada y que dispongan de elementos agitadores para mantener los liquidos en suspension. Los aditivos pulverulentos, se almacenaran con las
mismas condiciones que los cementos.

- Adiciones:

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento, debiéndose
almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacién, los cuales estaran perfectamente
identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y la eventual
agresividad de la atmdsfera ambiente. Hasta el momento de su elaboracién, armado o montaje se conservaran en obra, cuidadosamente
clasificadas para garantizar la necesaria trazabilidad.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportardan debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion, grasas, etc. asegurando
que el medio de transporte tiene la caja limpia y el material esta cubierto con lona.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el almacenamiento se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y
paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de
los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobard que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia
perjudicial para su buena conservacién y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas seguln sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

El estado de superficie de todos los aceros podra ser objeto de examen en cualquier momento antes de su uso, especialmente después de un
prolongado almacenamiento en obra o taller, para asegurar que no presentan alteraciones perjudiciales.

- Elementos prefabricados:

Para el transporte debera tenerse en cuenta como minimo que: el apoyo sobre las cajas del camidn no introducira esfuerzos no contemplados en
el proyecto, la carga deberd estar atada, todas las piezas estaran separadas para evitar impactos entre ellas y, caso de transporte en edades muy
tempranas del elemento, debera evitarse su desecacion.

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecénicos como el izado y acopio de los elementos prefabricados en obra se realizara siguiendo las
instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicion normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno
o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante debera desecharse.

Los elementos deberdn acopiarse sobre apoyos horizontales lo suficientemente rigidos en funcion del suelo, sus dimensiones y el peso. Las
viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no
mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén, salvo que una entidad de control elabore un certificado de
que los paneles empleados han sido sometidos a un tratamiento que evita la reaccién con los alcalis del cemento, y se facilite a la direccion
facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro cdlcico ni en general productos en cuya composicién
intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcién del hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la
serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para armaduras activas: Se prohibe la utilizaciéon de empalmes o sujeciones con otros metales distintos del acero, asi como la proteccién catédica.
Con caracter general, no se permitira el uso de aceros protegidos por recubrimientos metalicos. La direccidn facultativa podra permitir su uso
cuando exista un estudio experimental que avale su comportamiento como adecuado para el caso concreto de cada obra.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

- Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su
degradacidn pudiendo alcanzar la duracién de la vida util acordada, segun lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacién, segun lo
indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigdn armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de nudos intermedios y nudos
superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

Buenas practicas medioambientales para la ejecucion:

En el caso de que el hormigdn se fabrique en central de obra, el constructor deberd efectuar un autocontrol equivalente al del hormigdn preparado
en central, definido en el articulo 71.2.4 de la EHE-08.

Especialmente en el caso de cercania con nucleos urbanos, el constructor procurara planificar las actividades para minimizar los periodos en los
que puedan generarse impactos de ruido y, en su caso, que sean conformes con las correspondientes ordenanzas locales.

Todos los agentes que intervienen en la ejecucion (constructor, direccidn facultativa, etc.) de la estructura deberdn velar por la utilizacién de
materiales y productos que sean ambientalmente adecuados.

Ademas de los criterios citados, se podran seguir los establecidos en el articulo 77.3 de la Instruccion EHE-08 de buenas practicas
medioambientales para la ejecucion.

- Replanteo:

El constructor velara para que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de cada uno de elementos estructurales, sean
conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta las tolerancias establecidas en el mismo o, en su defecto, en el anejo
n2 11 de la Instruccién EHE-08

- Ejecucidn de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, serd igual o superior al mayor de
los tres valores siguientes 20 mm (salvo en viguetas y losas alveolares pretensadas, donde se tomara 15 mm), el diametro de la mayor 6 1,25 veces
el tamafio méaximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con, utilizando procedimientos automaticos (cizallas, sierras, discos...) o maquinaria especifica de corte
automatico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectte a una distancia igual a 4 didmetros
contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el
didmetro de la armadura. No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacidn pueda realizarse
sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacioén de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su
transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan al hormigén
envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigdn, mortero, o plastico rigido o de otro material
apropiado, quedando prohibidos los de madera, cualquier material residual de obra aunque sea ladrillo u hormigén y, si el hormigdn ha de quedar
visto, los metalicos. Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse
mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separacion entre las barras sera de 4 didmetros como maximo. En las armaduras
en traccidn esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas. En armaduras activas, los empalmes
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se realizardn en las secciones indicadas en el proyecto, y se dispondran en alojamientos especiales de longitud suficiente para poder moverse
libremente durante el tesado.

Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podran realizarse siempre que la diferencia entre didmetros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicidn, asi como la de las vainas,
anclajes y demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad
durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

- Fabricacién y transporte a obra del hormigdn:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido recubierto de
pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara en peso. No se mezclardn masas frescas
de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricaciéon de una masa con
un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizard con un periodo de batido, a la velocidad de régimen,
no inferior a noventa segundos. Queda expresamente prohibida la adicidn al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que
puedan alterar la composicion original de la masa fresca, con excepcién de lo especificado en el articulo 71.4.2 de la instruccién EHE-08.
Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora movil se efectuard siempre a velocidad de agitaciéon y no de régimen. El
tiempo transcurrido entre la adicidon de agua de amasado y la colocacién del hormigdén no debe ser mayor a una hora y media, salvo uso de aditivos
retardadores de fraguado o que el fabricante establezca un plazo inferior en la hoja de suministro. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser
inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Cimbras y apuntalamientos:

El constructor, antes de su empleo en obra, deberd disponer de un proyecto de cimbra que al menos contemple los siguientes aspectos: justifique
su seguridad, contenga planos que defina completamente la cimbra y sus elementos, y contenga un pliego de prescripciones que indique las
caracteristicas a cumplir de los elementos de la cimbra. Ademas, el constructor debera disponer de un procedimiento escrito para el montaje o
desmontaje de la cimbra o apuntalamiento v, si fuera preciso, un procedimiento escrito para la colocacion del hormigdn para limitar flechas y
asentamientos.

Ademas, la direccidn facultativa dispondra de un certificado facilitado por el constructor y firmado por persona fisica, que garantice los elementos
de la cimbra.

Las cimbras se realizaran segun lo indicado en EN 1282. Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de
reparto descansan directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura
a hormigonar. Las juntas de los tableros serdn estancas, en funcién de la consistencia del hormigdén y forma de compactacién. Se unird el encofrado
al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufias y, en
su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos
horizontales que puedan producirse durante la ejecucién de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados
nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocardn las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a
continuacion los apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.
- Encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicdindose claramente sobre el encofrado la
altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, cartén, plastico o metdlicos, evitdndose el metalico en
tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los
de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado
o molde, colocandose el hormigdn durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran
para evitar que absorban el agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, las piezas de madera se dispondrdn de manera que se permita su libre
entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacién de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigdn, se evitara la disgregacion del mismo, picandose o vibrandose
sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estara
limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera
que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando
sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccién del elemento no quedara disminuida en ningin
punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se
realizard sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacién de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izardn las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacion, cogidas de dos 0 mas puntos, siguiendo las instrucciones
indicadas por cada fabricante para la manipulacion, a mano o con grua. Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado,
colocdndose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se
especifica en proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y compactacion del hormigon. Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad
portante sera desechada. En los forjados reticulares, se colocaran los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los
forjados no reticulares, la vigueta quedard empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera
a la colocacidn de las piezas de entrevigado, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondran los
pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se
detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se
encofrardn las partes macizas junto a los apoyos.

Ademas de lo anterior, se tendrd en cuenta lo establecido en el anejo 12 de la Instruccién EHE-08.

- Colocacién de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se colocara preferentemente
bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos
y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares
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pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendran en su posicién mediante los separadores
necesarios. En muros y pantallas se anclardn las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el
trasdds como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras
para obtener el recubrimiento adecuado y posicién correcta de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte correspondiente a la espera de la armadura,
solapandose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo,
prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga,
previo al hormigonado, se colocardn las armaduras longitudinales principales de traccién y compresién, y las transversales o cercos segun la
separacion entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigén:

No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no existen elementos extrafios,
como barro, trozos de madera, etc. y se regara abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran
en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacidon completa de la masa. No se efectuara el hormigonado
en tanto no se obtenga la conformidad de la Direccién de Obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva.
En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las medias necesarias para que, durante el
vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el
impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso
de vigas planas el hormigonado se realizard tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso
de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados
apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas
prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigdn vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas
para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultdneamente, compactando con medios adecuados a la consistencia del
hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares
pretensadas, la compactacion del hormigén de relleno de las juntas se realizard con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las
juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alla de la
seccién en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre
el eje de las piezas de entrevigado y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara simultdneamente. Se hormigonard la zona maciza
alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (abaco).

- Compactacion del hormigdn:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
La compactacion del hormigdn se hara con vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en
forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se compactard por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se
picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y
vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos. El revibrado del hormigén debera ser objeto de aprobacion por parte de la direccion de
Obra.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde
su efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.
Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direccion
facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanudara el hormigonado de las mismas
sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas por la direccion de obra. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda
suciedad o drido suelto y se retirara la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el
uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada existente en el
hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigon. Se autorizard el empleo de
otras técnicas para la ejecucidn de juntas siempre que se justifiquen previamente mediante ensayos de suficiente garantia.

La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigdn de relleno, con el fin de crear un nucleo capaz de transmitir el esfuerzo
cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccion
transversal de las juntas debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no sera menor que 30
mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al didametro nominal maximo de &rido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5 2C. No se autorizara el
hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes
dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 2C. En general se suspendera el
hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 2C o se prevea que dentro de
las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 2C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird una
autorizacion expresa de la direccion de obra. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evitar la evaporacién del agua de amasado, estas medidas deberan acentuarse para hormigones de resistencias altas. Para ello, los materiales y
encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigdn durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la
superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar para hormigén armado o
pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procederd con
arreglo a las normas de buena practica propias de dichas técnicas, previa autorizacion de la direccion de obra. La direccidn facultativa comprobara
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que el curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el indicado en la
Instruccién EHE-08.

- Hormigones especiales:

Cuando se empleen hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o la direccién facultativa podran disponer la
obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto en los anejos n2 15y 17 de la Instruccién EHE-08, respectivamente.

En la instruccion EHE-08, el anejo n2 14 recoge unas recomendaciones para el proyecto y la ejecucidn de estructuras de hormigdn con fibras,
mientras que el anejo n2 16 contempla las estructuras de hormigdn con arido ligero. Ademas, cuando se requiera emplear hormigones en
elementos no estructurales, se aplicard lo establecido en el anejo n? 18.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria.
Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos andlogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una
fisuracidn prematura fuesen grandes, se realizaran ensayos de informacion (véase articulo 86 de la instruccién EHE-08) para estimar la resistencia
real del hormigdn y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o descimbrado. El orden de retirada de los puntales
en los forjados unidireccionales sera desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se
entresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacion previa de la Direccion Facultativa. No se desapuntalara de forma subita y se adoptaran
precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara transcurrido el tiempo definido en el proyecto
y se retiraran los apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizara manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona
a desmontar. Se cuidara de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigdn, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado
el desmontaje se procedera a la limpieza de los moldes y su almacenado.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacién de hormigdn, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o de los elementos de
transporte del hormigdn, se vertera sobre zonas especificas, impermeables y adecuadamente sefializadas. Las aguas asi almacenadas podran
reutilizarse como agua de amasado para la fabricacion del hormigdn, siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo
27 de la Instruccién EHE-08.

Como criterio general, se procurara evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la obra. En caso de que fuera inevitable
dicha limpieza, se deberan seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo como a acuiferos cercanos, el
constructor debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de
producirse el vertido, se gestionarad los residuos generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccién EHE-08.

. Tolerancias admisibles
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la
construccion. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en el anejo 11 de la Instruccion EHE-08.

. Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de
la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales el proyecto especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas,
en general se utilizardn morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los
aridos de tamario superior a 4 mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcién de la superficie
encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendrd ademas una coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Conservacion y mantenimiento

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios irreversibles en los elementos ya
hormigonados.

4. CUBIERTAS

4.1. CUBIERTAS PLANAS

Descripcion

Descripcion

Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:

- Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segun la disposicion de sus componentes. La pendiente estara comprendida
entre el 1%y el 15%, segun el uso al que esté destinada, transito peatonal o transito de vehiculos.

- Cubierta ajardinada, cuya proteccion pesada esta formada por una capa de tierra de plantacidn y la propia vegetacion, siendo no
ventilada.
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- Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segtn la disposicion de sus componentes, con proteccidn de grava o de
ldmina autoprotegida. La pendiente estara comprendida entre el 1% y el 5%.

- Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 3%, recomendandose el 3% en
cubiertas destinadas al transito peatonal.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccion horizontal, incluyendo sistema de formacidn de pendientes,
barrera contra el vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de impermeabilizacion, capa de proteccion y puntos singulares (evacuacién de
aguas, juntas de dilatacién), incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y limpieza final. En cubierta ajardinada también se incluye capa
drenante, producto antirraices, tierra de plantacion y vegetacion; no incluye sistema de riego.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden
con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor
especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos utilizados en
los elementos constructivos de separacién. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa
por unidad de superficie kg/m2.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacidn de pendientes:

Podra realizarse con hormigones aligerados u hormigones de aridos ligeros con capa de regularizacién de espesor comprendido entre 2y 3 cm.
de mortero de cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida estabilizada superficialmente con lechada de cemento; con mortero de
cemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formacion de pendientes podra realizarse a partir de tabiques constituidos por piezas prefabricadas
o ladrillos (tabiques palomeros), superpuestos de placas de arcilla cocida machihembradas o de ladrillos huecos.

Debe tener una cohesion y estabilidad suficientes, y una constitucion adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

La superficie sera lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la ldmina impermeabilizante.

Se comprobara la dosificacién y densidad.

- Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1.7, 4.1.8):

Pueden establecerse dos tipos:

- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

- Las de altas prestaciones: lamina de oxiasfalto o de betin modificado con armadura de aluminio, ldmina de PVC, ldmina de EPDM. También
pueden emplearse otras recomendadas por el fabricante de la lamina impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o compatible con ella.

- Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno extruido, poliuretano, perlita de celulosa,
corcho aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria
frente solicitaciones mecanicas. Las principales condiciones que se le exigen son: estabilidad dimensional, resistencia al aplastamiento,
imputrescibilidad, baja higroscopicidad.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 C y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25
m2K/W.

Su espesor se determinara segun las exigencias del CTE DB HE 1.

Segun el CTE DB HR, los productos de relleno de las camaras utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la resistividad al flujo del
aire, r, en kPa-s/m2. Se comprobara que se corresponde con la especificada en proyecto.

- Capa de impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4):

La impermeabilizacion puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de vinilo) plastificado; de etileno propileno
dieno mondémero, etc.

Debera soportar temperaturas extremas, no serd alterable por la accion de microorganismos y prestara la resistencia al punzonamiento exigible.
- Capa separadora:

Deberan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las laminas impermeabilizantes o alteraciones de los primeros al
instalar los segundos. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o films de polietileno.

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro orgdnico saturado. Cuando exista riesgo de especial
punzonamiento estatico o dindmico, ésta debera ser también antipunzonante. Cuando tenga funcidn antiadherente y antipunzante podra ser de
geotextil de poliéster, de geotextil de polipropileno, etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacion y resistencia a punzonamiento) se utilizaran fieltros antipunzonantes no permeables, o
bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizacion y la inferior antipunzonante (fieltro de poliéster o polipropileno tratado con
impregnacion impermeable).

- Capa de proteccion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8):

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: constituidos por alquitran de hulla, derivados del alquitrdn como brea o productos quimicos con efectos repelentes de las
raices.
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Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estard exenta de sustancias extrafias y arena de rio con granulometria continua, seca y limpia y
tamafio maximo del grano 5 mm.

Tierra de plantacion: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo, arena de rio, brezo y turba pudiendo
adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido en bolas o vermiculita.

- Cubiertas con proteccidn de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podran utilizar gravas procedentes de machaqueo. La capa de grava debe estar limpia y
carecer de sustancias extrafias, y su tamafio, comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de trabajo, se colocaran losas mixtas prefabricadas
compuestas por una capa superficial de mortero, terrazo, arido lavado u otros, con trasdosado de poliestireno extrusionado.

- Cubiertas sin capa de proteccidn: la ldmina impermeable sera autoprotegida.

- Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante,
aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas andlogas.

- Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas andlogas. Puede realizarse
con baldosas autoportantes sobre soportes telescépicos concebidos y fabricados expresamente para este fin. Los soportes dispondran de una
plataforma de apoyo que reparta la carga y sobrecarga sobre la lamina impermeable sin riesgo de punzonamiento.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Aglomerado asfaltico, capa de hormigdn, adoquinado u otros materiales de caracteristicas analogas. El material que forma la capa debe ser
resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas.

- Sistema de evacuacién de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.

El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizaciéon que se utilice y debe
disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde superior. Deben estar provistos de un elemento de proteccion para retener los
sélidos que puedan obturar la bajante.

- Otros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacién por incidencia de los agentes atmosféricos, de
esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitandose una exposicién
prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de
distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los elementos
constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la
justificacion de los calculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

. Condiciones previas.

El forjado garantizara la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistema y quimica con los componentes de
la cubierta.

Los paramentos verticales estaran terminados.

Ambos soportes seran uniformes, estaran limpios y no tendran cuerpos extrafios.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o compatible con ella.

- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion:

Se evitard el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plastico o de caucho, con petrdleos, aceites, grasas, disolventes en
general y especialmente con sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacidn, el material que lo constituye
debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

No se utilizaran en la misma lamina materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran modificado.

No se utilizara en la misma lamina oxiasfalto con laminas de bettn plastdmero (APP) que no sean especificamente compatibles con ellas.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos, salvo que el PVC esté especialmente formulado para
ser compatible con el asfalto.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno o las espumas rigidas de poliuretano.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice.

- Capa separadora:

Para la funcion de desolidarizacion se utilizardn productos no permeables a la lechada de morteros y hormigones.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes situaciones: bajo el aislante térmico,
cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles; bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre laimpermeabilizacidn y el elemento que sirve de soporte en sistemas
no adheridos.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacidn, ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe
disponerse una capa separadora entre ellos.
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Proceso de ejecucion

. Ejecucion

- En general:

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este ultimo caso se retiraran los
materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las
partes realizadas. Con temperaturas inferiores a 5 2C se comprobara si pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el material a aplicar.
Se protegerdn los materiales de cubierta en la interrupcién en los trabajos. Las bajantes se protegeran con paragravillas para impedir su
obstruccion durante la ejecucién del sistema de pendientes.

- Sistema de formacidn de pendientes:

La pendiente de la cubierta se ajustara a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacién de la formacidn de pendientes quedard condicionada a la capacidad de regulacién
de los apoyos de las baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajara alrededor de los sumideros.

El espesor de la capa de formacién de pendientes estard comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de exceder el maximo, se recurrird a una capa
de difusién de vapor y a chimeneas de ventilacidn. Este espesor se rebajard alrededor de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacién de pendientes serd como minimo de 2 cm. La cdmara de aire
permitira la difusion del vapor de agua a través de las aberturas al exterior, dispuestas de forma que se garantice la ventilacion cruzada. Para ello
se situaran las salidas de aire 30 cm por encima de las entradas, disponiéndose unas y otras enfrentadas.

El sistema de formacidn de pendientes quedara interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por las juntas de dilatacion.

- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocard inmediatamente encima del sistema de formacién de pendientes,
ascendera por los laterales y se adherira mediante soldadura a la ldmina impermeabilizante.

Cuando se empleen laminas de bajas prestaciones, no serad necesaria soldadura de solapos entre piezas ni con la ldmina impermeable. Si se
emplean laminas de altas prestaciones, serd necesaria soldadura entre piezas y con la ldmina impermeable.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante térmico.

Se aplicara en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las especificaciones de aplicacion
del fabricante.

- Capa separadora:

Debera intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la ldmina impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondran piezas simplemente solapadas sobre la ldmina
impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antiadherente y antipunzonante, este ird tratado con impregnacion
impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacion, ésta quedara abierta al exterior en el perimetro de la cubierta, de tal manera que
se asegure la ventilacidn cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcion del propio pavimento fijo y de la capa de aireacion).

- Aislante térmico/Absorbente acustico:

Se colocara de forma continua y estable, segin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.

- Capa de impermeabilizacién:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacion, el soporte cumplird las siguientes condiciones: estabilidad dimensional, compatibilidad con los
elementos que se van a colocar sobre él, superficie lisa y de formas suaves, pendiente adecuada y humedad limitada (seco en superficie y masa).
Los paramentos a los que ha de entregarse la impermeabilizaciéon deben prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la
adherencia y estanquidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las ldminas se colocaran en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las especificaciones de aplicacién del fabricante.

Se interrumpira la ejecucidn de la capa de impermeabilizacion en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacion se colocarad en direccién perpendicular a la linea de maxima pendiente. Las distintas capas de impermeabilizacion se
colocaran en la misma direccién y a cubrejuntas. Los solapos quedaran a favor de la corriente de agua y no quedaran alineados con los de las
hileras contiguas.

Cuando laimpermeabilizacidn sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea mayor de 15%, se utilizaran sistemas fijados
mecanicamente. Si la pendiente esta comprendida entre el 5y el 15%, se usardn sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usaran sistemas no adheridos. Cuando se utilicen sistemas
no adheridos se empleara una capa de proteccién pesada.

Cuando la impermeabilizacién sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene proteccion, se usaran sistemas adheridos o fijados
mecanicamente.

Se reforzara la impermeabilizacién siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas.
La capa de impermeabilizacién quedara desolidarizada del soporte y de la capa de proteccion, sélo en el perimetro y en los puntos singulares.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la ldmina impermeabilizante.

- Capa de proteccion:

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: se colocard llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendra un espesor minimo de 5 cm, servira como primera base de la capa filtrante; ésta serd a base de arena de rio, tendra
un espesor minimo de 3 cm y se extendera uniformemente sobre la capa de grava. Las instalaciones que deban discurrir por la azotea (lineas fijas
de suministro de agua para riego, etc.) deberan tenderse preferentemente por las zonas perimetrales, evitando su paso por los faldones. En los
riegos por aspersion las conducciones hasta los rociadores se tenderan por la capa drenante.

Tierra de plantacion: la profundidad de tierra vegetal estara comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies vegetales que precisen mayor profundidad
se situaran en zonas de superficie aproximadamente igual a la ocupada por la proyeccion de su copa y proximas a los ejes de los soportes de la
estructura. Se elegiran preferentemente especies de crecimiento lento y con portes que no excedan los 6 m. Los caminos peatonales dispuestos
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en las superficies ajardinadas pueden realizarse con arena en una profundidad igual a la de la tierra vegetal separandola de ésta por elementos
como muretes de piedra ladrillo o lajas de pizarra.

- Cubiertas con proteccidn de grava:

La capa de grava serd en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccion permanente del sistema de
impermeabilizacién frente a la insolacién y demas agentes climaticos y ambientales. Los espesores no podrdn ser menores de 5 cm y estaran en
funcidn del tipo de cubierta y la altura del edificio, teniendo en cuenta que las esquinas irdn mas lastradas que las zonas de borde y éstas mas que
la zona central. Cuando la ldmina vaya fijada en su perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones, antepechos, rincones, etc., se podra admitir
que el lastrado perimetral sea igual que el central. En cuanto a las condiciones como lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor, estaran
en funcién de la forma de la cubierta y de las instalaciones en ella ubicadas. Se dispondran pasillos y zonas de trabajo que permitan el transito sin
alteraciones del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:

Se estableceran las juntas de dilatacion necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Segun el

CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el perimetro exterior e interior de la
cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes; en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no
ventiladas, y a 7,5 m como maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como maximo la
relacion 1:1,5.

Las piezas irdn colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora. Para la realizacién de las juntas entre piezas
se empleara material de agarre, evitando la colocacién a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante deberan disponerse horizontalmente. Las piezas
o baldosas deberan colocarse con junta abierta.

Las baldosas permitirdn, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de lluvia hacia el plano inclinado de escorrentia,
de manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el zdcalo de proteccion de la ldmina en los petos perimetrales u otros paramentos
verticales, y las baldosas se dejara un hueco de al menos 15 mm.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asfaltico se vierta en caliente directamente sobre la impermeabilizacion, el
espesor minimo de la capa de aglomerado deberd ser 8 cm. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre
la impermeabilizacién, debera interponerse una capa separadora para evitar la adherencia de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal
manera que se evite su fisuracién.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar pendientes excesivas; en todo caso, separados
al menos 50 cm de los elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o esquinas.

El encuentro entre la ldamina impermeabilizante y la bajante se resolverd con pieza especialmente concebida y fabricada para este uso, y
compatible con el tipo de impermeabilizacion de que se trate. Los sumideros estardn dotados de un dispositivo de retencion de los sélidos y
tendran elementos que sobresalgan del nivel de la capa de formacidn de pendientes a fin de aminorar el riesgo de obturacién.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion deberd rebajarse alrededor de los sumideros
o en todo el perimetro de los canalones. La impermeabilizacion debera prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas del sumidero. La
union del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debera ser estanca. El borde superior del sumidero debera quedar por debajo del nivel
de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, debera tener seccion rectangular. Cuando se disponga
un canaldn su borde superior deberd quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.
Se realizaradn pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagties.

- Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberdn realizarse de una de las formas siguientes:
Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo
cubray ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel.

Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberan realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho
impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccidn de la cubierta.

- Juntas de dilatacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte
resistente. Los bordes de las juntas deberan ser romos, con un angulo de 452y la anchura de la junta serd mayor que 3 cm.

La distancia entre las juntas de cubierta debera ser como maximo 15 m.

La disposicion y el ancho de las juntas estara en funcidn de la zona climética; el ancho sera mayor de 15 mm.

La junta se establecera también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacion del pavimento se sellaran con un mastico plastico no contaminante, habiéndose realizado previamente la limpieza o lijado
si fuera preciso de los cantos de las baldosas.

En las juntas deberd colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado deberd quedar enrasado con la superficie
de la capa de proteccidn de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacion debera prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierta. El encuentro debe realizarse redondedndose o achaflanandose. Los elementos pasantes
deberan separarse 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion debe realizarse de alguna de las formas
siguientes:

Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel.
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Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccidn de la cubierta sea mayor que 20 cm.
Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademas de lo dicho anteriormente, la ldmina quedara protegida de la intemperie en su entrega a los
paramentos o puntos singulares, (con banda de terminacion autoprotegida), y del transito por un zdcalo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, debera realizarse prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el
paramento o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm.

- Rebosaderos:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, se
dispondran rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando se prevea que si se obtura una bajante, el agua acumulada no
pueda evacuar por otras bajantes o cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad.
El rebosadero debera disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo y el mas alto de la entrega de la impermeabilizacién al paramento
vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable a
la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos debera realizarse de una de las formas siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada
apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de
10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de cubierta.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Conservacién y mantenimiento

Una vez acabada la cubierta, no se recibiran sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles, que deberan
ir sujetos a paramentos.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, se realizaran por laboratorios
y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo. La valoracion global de resultados de las mediciones
de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el
Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite
establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas,
deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccidn facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

5. FACHADAS Y PARTICIONES

5.1. FACHADAS DE FABRICA

5.1.1. FACHADAS DE PIEZAS DE ARCILLA COCIDA Y DE HORMIGON
Descripcion

Descripcion

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena,
agua y a veces aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con/sin cdmara de aire, pudiendo ser sin revestir (cara vista) o con
revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo, arcilla cocida, hormigén o metalico,
recibidos con mortero u otros sistemas de fijacion.

Serd de aplicacion todo lo que afecte de la subseccidn Fabrica estructural de acuerdo con su comportamiento mecanico previsible.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero de cemento y/o cal,
de una o varias hojas, con o sin cdmara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o
no aislamiento térmico/absorbente acustico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo,
nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y limpieza, incluso ejecucién de
encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.
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Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas, eliminacidn de restos y limpieza.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- En general:

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden
con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua g, y, en su caso, densidad p y calor
especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos utilizados en
los elementos constructivos de separacién. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa
por unidad de superficie kg/m2.

- Revestimiento exterior (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podra ser de adhesivo cementoso mejorado armado
con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento plastico delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12): segtin CTE DB Sl 2, apartado 1, la clase de reaccién
al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior serd B-s3,d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo, en
aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada
cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque. Segun CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado
exterior impermeable al agua de lluvia, éste deber ser permeable al vapor, para evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos
establecidos en el DB HE.

- Hoja principal:

Podra ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcareo o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero compuesto
por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1). Segtin CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de exigirse en
proyecto que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobarda que la succidén es menor o igual que 4,5 kg/m2-min, seguin el ensayo descrito
en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006.

Bloque de arcilla aligerada (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

Piezas silicocalcéreas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.2).

Bloque de hormigon (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3, 2.1.4).

Mortero de albafiileria (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.13). Clases especificadas de morteros para albafiileria para las
siguientes propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las condiciones de servicio. Para elegir el tipo de mortero apropiado
se debe considerar el grado de exposicidn, incluyendo la proteccidn prevista contra la saturacién de agua. Segun CTE DB SE F, apartado 4.2. El
mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. El mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros de
junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M4. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la
compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas. Seguiin RC-08, para los morteros de albafiileria se
utilizaran, preferentemente, los cementos de albafiileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un contenido de adicidn apropiado,
seleccionando los mas adecuados en funcidn de sus caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en el
caso de los cementos de albafiileria.

- Sellantes para juntas (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 9):

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendran una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber
los movimientos de la hoja previstos y seran impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.

- Armaduras de tendel (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.2.3):

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicion |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccion. En las clases lla y llb,
se utilizaran armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccidon equivalente, a menos que la fabrica esté
terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea superior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la
armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. Para las clases Ill, IV, H, Fy Q, en
todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero inoxidable austenitico o equivalente.

- Revestimiento intermedio (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 19.1.12):

Podra ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento intermedio sera siempre necesario
cuando la hoja exterior sea cara vista.

Segun CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracion, el mortero tendra aditivos
hidrofugantes.

- Camara de aire:

En su caso, tendra un espesor minimo de 3 cm y contard con separadores de la longitud y material adecuados (plastico, acero galvanizado, etc.),
siendo recomendable que dispongan de goterdn. Podra ser ventilada (en grados muy ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En caso de
revestimiento con aplacado, la ventilacidn se producira a través de los elementos del mismo. Seguin CTE DB Sl 2, apartado 1.La clase de reaccién
al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas sera B-s3,d2, hasta una altura de 3,5 m
como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la
altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

- Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Podran ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de poliuretano (PUR), etc.

Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidréfilo, se comprobara que tiene una succién o absorcion
de agua a corto plazo por inmersidn parcial menor que 1kg/m2 segln ensayo
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UNE-EN 1609:1997 o una absorcidn de agua a largo plazo por inmersidn total menor que el 5% segun ensayo

UNE-EN 12087:1997.

Segun DB HR, apartado 4.1, si se utiliza en el relleno de las cdmaras para aplicaciones acusticas, se caracterizaran por la resistividad al flujo del
aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segiin UNE EN 29053. Se comprobard que se corresponde con la especificada en proyecto.

- Hoja interior:

Podra ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de yeso
laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

Mortero de albafiileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.13). Ver mortero de albafiileria de la hoja principal en cuanto a
lo indicado en el RC-08.

Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.1).

Perfiles de acero galvanizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3).

- Seglin DB HR, apartado 4.1, si se utilizan bandas elasticas estaran caracterizadas por la rigidez dindmica, s’ en MN/m3, obtenida segun
UNE EN 29052-1y la clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE. Se consideran materiales adecuados para las bandas aquellos
que tengan una rigidez dindmica, s’, menor que 100 MN/m3 tales como el poliestireno elastificado, el polietileno y otros materiales con niveles
de prestacién anélogos.

- Revestimiento interior (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Podra ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.

Yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.5).

- Remates (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segun el material):

Podran ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigdén, o metdlico, en cuyo caso estara protegido contra la corrosion. Las
piezas no se presentaran piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendran un color y una textura uniformes.

Los ladrillos y bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben empaquetados, el envoltorio no sera
totalmente hermético.

Los cementos envasados y la arena se almacenardn sobre palets, o plataforma similar, en un lugar cubierto, seco, ventilado y protegido de la
humedad y la exposicion directa al sol un maximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenara en silos.

El mortero se utilizard a continuacién de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se limpiaran los utiles de
amasado.

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenara en silos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los elementos
constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la
justificacion de los calculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

. Condiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén:

Se exigira la condicion de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la
estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado, y limpio de cualquier resto
de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. En caso de utilizar dinteles metalicos,
seran resistentes a la corrosion o estaran protegidos contra ella antes de su colocacion.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Aislante térmico/Absorbente acustico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobard que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planeidad. Si existen defectos considerables
en la superficie del revestimiento se corregiran, por ejemplo aplicando una capa de mortero de regularizacién, para facilitar la colocacién y el
ajuste de los paneles.

Hoja interior: fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigdn: se comprobard la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.), asi como la correcta
colocacién del aislante.

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metalica:

(Ver capitulo Particiones / trasdosados de placa de yeso).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forraran previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate:

Previamente a la colocacidn de los remates, los antepechos estardn saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de ejecutar el
elemento de remate.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Hoja principal:

Se replanteara la situacién de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Sera necesaria la verificacion del replanteo por la direccion
facultativa.

Se colocaran miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros, juntas de movimiento, y en tramos
ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcard un nivel general de planta en los pilares con un nivel de agua. Se realizard el replanteo
horizontal de la fabrica sefialando en el forjado la situacidn de los huecos, juntas de dilatacion y otros puntos de inicio de la fabrica, segun el plano
de replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacion de la fabrica sustentada se dispondran de forma que cada junta estructural coincida con una de ellas.
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Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumplirdn las distancias maximas entre juntas de dilatacién, en funcién del material componente: 12 m
en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de bloques de hormigdn.

El replanteo vertical se realizara de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del dintel. Se ajustara el
numero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculara el espesor del tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para
encajar un numero entero de bloques (considerando la dimensidn nominal de altura del bloque), entre referencias de nivel sucesivas segun las
alturas libres entre forjados que se hayan establecido en proyecto es conveniente.

Se dispondran los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de la fabrica.
Las hiladas se ejecutaran niveladas, guidandose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que se esta ejecutando no se
desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas
épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras
fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

En el caso de fabrica armada, ver capitulo de Féabrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran (exceptuando los ladrillos completamente hidrofugados y aquellos que tienen una succién inferior a 0,10 gr/cm2
min) antes de su colocacion para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos se colocaran a restregdn, utilizando suficiente mortero para
que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de
fabricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fabrica se ird limpiando y realizando las llagas (primero las llagas verticales para obtener
las horizontales mas limpias). Asimismo, se comprobara mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las
juntas verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas seguirdn la ley de traba empleada segun el tipo de aparejo.

En caso de bloques de arcilla aligerada:

Los blogues se humedecerdn antes de su colocacion. Las juntas de mortero de asiento se realizardn de 1 cm de espesor como minimo en una
banda Unica. Las piezas con machihembrado lateral no se colocardn a restregén, sino verticalmente sobre la junta horizontal de mortero, y
golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones hasta hacer tope con los machihembrados, dando lugar a
fabricas con llagas a hueso. No obstante, la colocacién de las piezas dependerd de su tipologia, debiendo seguirse en todo momento las
recomendaciones del fabricante. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los
bloques esté comprendido entre 1y 1,5 cm. La separacién entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual o mayor a 7 cm.
Para ajustar la modulacion vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizaran piezas especiales de
ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

En caso de bloques de hormigén:

Debido a la conicidad de los alvéolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de hormigdn se colocard en la parte superior para
ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo Gnicamente la superficie del bloque
en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera
sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocarad sobre las paredes y tabiquillos, salvo cuando se pretenda
interrumpir el puente térmico y la transmisidn de agua a través de la junta, en cuyo caso sélo se colocara sobre las paredes, quedando el mortero
en dos bandas separadas. Para la formacion de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presionandolo. Los
bloques se llevaran a su posicion mientras el mortero esté aun blando y plastico. Se quitara el mortero sobrante evitando caidas de mortero, tanto
en el interior de los bloques como en la cdmara de trasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizaran piezas menores de medio bloque.
Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute la fabrica, se conservaran los plomos y
niveles de forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas
verticales alternadas. Si se realiza el llagueado de las juntas, previamente se rellenaran con mortero fresco los agujeros o pequefias zonas que no
hayan quedado completamente ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia fresco y plastico. El llagueado no se realizard
inmediatamente después de la colocacion, sino después del inicio del fraguado del mortero, pero antes de su endurecimiento. Si hay que reparar
una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminara el mortero de la junta en una profundidad al menos de 15 mm y no mayor del
15% del espesor del mismo, se mojara con aguay se repasara con mortero fresco. No se realizaran juntas matadas inferiormente, porque favorecen
la entrada de agua en la fabrica. Los enfoscados interiores o exteriores se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para
evitar fisuracion por retraccidon del mortero de las juntas.

En general:

Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del fabricante de las piezas.

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se
revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros, la erosion de las juntas y
la acumulacién de agua en el interior del muro. Se procurara colocar lo antes posible elementos de proteccion, como alfeizares, albardillas, etc.
Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una evaporacién del
agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionardn las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas que no
garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera, protegiendo lo construido
con mantas de aislante térmico o plasticos.

Frente a posibles dafios mecdnicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdén, andamiajes, trafico de obra, etc.), se
protegerdn los elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zdcalos, etc.). Las fabricas deberan ser estables durante su construccion,
por lo que se elevaran a la vez que sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a
acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos
y se aseguraran las fabricas realizadas.

Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que no se disminuya el aislamiento acustico inicialmente
previsto.

Elementos singulares:
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Juntas de dilatacién:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocard un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del sellante serd mayor o
igual que 1 cmy la relacién entre su espesor y su anchura estarad comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedard enrasado
con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacion, se dispondran de forma que
cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa se fijard mecanicamente en dicha banda y se sellard su
extremo correspondiente.

Arranque de la fabrica desde cimentacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fabrica desde cimentacién se dispondrd una barrera impermeable a mdas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un
revestimiento poroso, se dispondra un zécalo de un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, u otra solucién que proteja la
fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. La unién del
zbcalo con la fachada en su parte superior deberd sellarse o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondra de una junta de desolidarizacién
entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm, disponer refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se
rellenara después de la retraccidn de la hoja principal, con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacidn prevista del forjado, y
se protegera de la filtracion con un goterdn.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja
principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se dispondra una armadura o cualquier otra solucién
que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se dispondra un sistema de recogida y
evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizard un elemento continuo impermeable (ldmina,
perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacidn hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado
como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion Cuando se disponga una lamina, ésta
se introducira en la hoja interior en todo su espesor. Para la evacuacion se dispondra el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco,
llagas de la primera hilada desprovistas de mortero en caso de fabrica cara vista, etc., que, en cualquier caso, estaran separados 1,5 m como
maximo. Para poder comprobar la limpieza del fondo de la cdmara tras la construccién del pafio completo, se dejaran sin colocar uno de cada 4
ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellara con un cordén que se introducira en un llagueado practicado en
el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de
la fachada, se rematara el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondra un goterdn en el dintel para
evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos.
Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada,
se dispondra precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia
el interior del muro. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior, serd impermeable o se dispondra sobre una barrera impermeable fijada
al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondra de un goterdn en la cara
inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba serd de 2 cm como minimo.
La junta de las piezas con goterdn tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Encuentro de la fachada con los elementos de separacidn vertical:

Segun CTE DB HR, apartado 3.1.4.1.1.1, en los encuentros de los elementos de separacién vertical con fachadas de dos hojas, debe interrumpirse
la hoja interior de la fachada, ya sea ésta de fabrica o de entramado y en ningun caso, la hoja interior debe cerrar la cdmara del elemento de
separacion vertical o conectar sus dos hojas. Si el elemento de separacion vertical es tipo 2 (es decir, es de dos hojas de fabrica o paneles
prefabricados pesados con bandas elasticas en su perimetro) cuando acometa a una fachada deben disponerse las bandas elasticas en:

- los encuentros con la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el de fachadas con el aislamiento por el exterior;

- el encuentro con la hoja exterior de una fachada de dos hojas.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se remataran con la solucidn indicada en proyecto para evacuar el agua de lluvia. Las
albardillas y vierteaguas tendran una inclinacion, dispondran de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua,
separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y serdan impermeables o se dispondran sobre una barrera
impermeable que tenga una pendiente. Se dispondran juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizardan de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado. Se
replantearan las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion estaran saneados, limpios y himedos. Si es preciso se repicaran previamente. En
caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se humedecera la superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se
apoyaran elementos sobre ellos, al menos hasta tres dias después de su ejecucidn.

Anclajes a la fachada:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de la
fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizard de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella, mediante el sistema
indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc.

Aleros y cornisas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucion continua tendran una pendiente hacia el exterior para evacuar el
agua y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada cumpliran las siguientes condiciones: serdn impermeables o tendran la cara
superior protegida por una barrera impermeable; dispondran en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccidn prefabricados
o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma que evite que el agua se filtre en el
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encuentro y en el remate; dispondran de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con goterdn tendrd la forma del
mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Dinteles:

Se adoptara la solucién de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metalicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /
hormigdn y hormigdén armado, etc.). Se consultara a la direccidn facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al
forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

Segun CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto
a su colocacidn, posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares. En caso de colocacién de paneles por fijacién mecanica, el nimero de
fijaciones dependera de la rigidez de los paneles, y debera ser el recomendado por el fabricante, aumentdndose el nimero en los puntos
singulares. En caso de fijacién por adhesién, se colocardn los paneles de abajo hacia arriba. Si la adherencia de los paneles a la hoja principal se
realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se sobrepasara el tiempo de utilizacién del adhesivo; si la adherencia se realiza mediante el
revestimiento intermedio, los paneles se colocaran recién aplicado el revestimiento, cuando esté todavia fresco. Los paneles deberdn quedar
estables en posicion vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. No se interrumpird el aislante en la junta de dilatacion de la fachada.
Absorbente acustico:

Segun CTE DB HR, apartado 5.1.1.1, el material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones situado en la cdmara debe cubrir toda su
superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la cdmara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la
cdmara.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlara que durante su ejecucion no se produzcan roturas o deterioros
en la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Bandas elasticas:

Cuando se empleen, éstas deberdn quedar adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para ello deben usarse los morteros y pastas
adecuadas para cada tipo de material.

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn: (ver capitulo Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigdn)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo Particiones de piezas de arcilla cocida o de
hormigén)

Revestimiento exterior. (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

. Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI: Gestién de residuos de construccién o
demolicién en la obra.

Conservacion y mantenimiento

No se permitird la acumulacién de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los cerramientos o en sus
condiciones de arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someteran a humedad habitual y se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o
evacuacion de agua.

Se evitard el vertido sobre la fabrica de productos cdusticos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccion, observando si aparecen fisuras de retraccién.

Cualquier alteracion apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido serd analizada por la direccidn facultativa que dictaminara su
importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

En caso de fabrica cara vista para un correcto acabado se evitara ensuciarla durante su ejecucion, protegiéndola si es necesario. Si fuese necesaria
una limpieza final se realizara por profesional cualificado, mediante los procedimientos adecuados (lavado con agua, limpieza quimica, proyeccién
de abrasivos, etc.) segun el tipo de pieza (ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada o de hormigdn) y la sustancia implicada.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de limitacién del tiempo de
reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo y en la
UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacién. La valoracidon global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido seguin lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite
establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

Cuando se dispongan como aberturas de admisidn de aire, segin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de
microventilacion, la verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas,
deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccidn facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.
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5.2. HUECOS

5.2.1. CARPINTERIAS
Descripcion

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metélicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente,
conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser metdlicas (realizadas con
perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material plastico
(PvC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran todos los junquillos, patillas de fijacion,
tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios
necesarios; asi como colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccién durante las obras y limpieza final.
No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de los productos.
Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver

Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos (ver Parte II,
Relacién de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver Parte II, Relacién de
productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencidn electromagnética para puertas batientes (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.6).
Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 7.3.7).

Aireadores. Podran ser dispositivos de microventilacion con una permeabilidad al aire segin UNE-EN 12207:2000 en la posicidn de apertura de
clase 1.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:

Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su permeabilidad al aire (capacidad de
paso del aire, expresada en m3/h, en funcién de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresién de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1
tendra unos valores inferiores a los siguientes:

Para las zonas climaticas Ay B: 50 m3/h m2 (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4);

Para las zonas climaticas C, Dy E: 27 m3/h m2 (clase 2, clase 3, clase 4).

Segun el DB HR, apartado 4.2, las ventanas y puertas también se caracterizan por la clase de ventana (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4) conforme
la norma UNE EN 12207.

Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y
herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacidn en la construccién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanquidad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras.
Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresion. Orificios para desaglie. Dimensiones
y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450
kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ird protegida exteriormente con
pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o
de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni
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deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de
condensacion, y orificio de desague.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cdmara o canales
que recogen el agua de condensacion, orificios de desagtlie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin
alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccién organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccidn anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con rozamiento; espesor de
25 micras en atmésferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirdn las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico

1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacién. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la
camara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desagiie. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.
Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los elementos
constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la
justificacion de los calculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

° Condiciones previas: soporte
La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la
serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccidén no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones.
Se evitara la formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros
cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosién del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las
carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por
paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

En general:

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion, se encuentra en correcto estado y no le falta ninguno de sus
componentes (burletes, etc.). Se repasara la carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacién de hojas, etc. La cdmara o canales que recogen
el agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contara al menos con 3 orificios de desagtie por cada metro.

Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y maniobra son de funcionamiento suave y continuo.
Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:
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Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 2C, quedando unidos en todo su
perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o
ensamble a presidn.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del paramento exterior de
la fachada, disponiendo precerco y se colocara una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco,
prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro con corddn en llagueado practicado
en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos, aunque conforme al HR, se recomienda sellar todas las posibles holguras
existentes entre el premarco y/o marco y el cerramiento ciego de la fachada, debiendo rellenarse completamente toda la holgura (espesor del
cerramiento de fachada), no sélo superficialmente. Si la carpinteria estd retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goteron
en el dintel, etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 102 minimo, sera
impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterdn en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas
con goterdn tendra su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

. Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI: Gestidn de residuos de construccién o
demolicién en la obra.

. Tolerancias admisibles

Seguin el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el
interior de viviendas) llevaran, en toda su longitud, sefializacidn visualmente contrastada a una altura inferior entre 0,85 my 1,1 m y a una altura
superior entre 1,5 m y 1,7 m. Dicha sefializacidn no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o
si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencionada.

. Condiciones de terminacion

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se sellaran las juntas
carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi
se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccién después de revestir la fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan causar agentes bidticos y
abidticos.

Conservacién y mantenimiento

Hasta su uso final, se protegera de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de almacenamiento. El lugar de almacenamiento no es un lugar
de paso de oficios que la pueda dafiar.

Se desplazaran a la zona de ejecucion justo antes de ser instaladas.

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacién del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecién de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan
dafiarla.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de limitacidn del tiempo de
reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo y en la
UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacién. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite
establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para
tiempo de reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisidn de aire, segin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como
aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizard con dichos
dispositivos cerrados.

5.2.2. ACRISTALAMIENTOS
Descripcion

Descripcion

Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio, comprendiendo
las puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podran ser:

- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante. Pueden ser:
Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a esfuerzos de origen mecanico
y térmico. Podran tener después del templado un ligero mateado al acido o a la arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero incorporada, de caras impresas o
lisas.
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Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro, de caras paralelas y
pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocalcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de éxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque térmico, hidrolitico y a los
acidos.

Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de materiales inorgdnicos para
modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mas hojas de vidrio unidas por laminas de butiral, sustentados con perfil conformado a carpinteria o fijados
directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o més hojas de vidrio (bésicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos
plasticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acusticas, etc.
Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de
acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.

- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por cdmara de aire deshidratado, sustentados con perfil conformado a
carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y acustico. Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.

Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un vidrio bajo emisivo con un vidrio
laminado.

- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de fijacién constituyen
cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, trasltcidas u opacas.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacidn, proteccion y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de Recepcion de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, g~ (adimensional).

- Vidrio, podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocilcico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.1).

Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 7.4.2).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.3).

Vidrio borosilicatado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.4).

Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.6).

Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8).

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 7.4.11).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 7.4.12).

- Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a la corrosién. Las caras
verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1
mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de
empotramiento), y ancho util del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales necesarias). Los junquillos
seran desmontables para permitir la posible sustitucion del vidrio.

- Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastémero. Dimensiones segun se trate de calzos de apoyo, perimetrales o laterales.
Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10 2C y +80 2C, compatibles con los productos de estanquidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanquidad (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido.

Masillas plasticas: de breas de alquitrdan modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas eldsticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusidn), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico, nivel de transmisién
de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccidon contra radiacion ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellad